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Abstrakt

V prispévku prezentujeme zakladni porovnani vysledka fyzikalniho testu
TIMSS Advanced 1995, ktery jsme po téméf 30 letech opétovné administrovali
z4ktm poslednich roénikit gymnazii v Ceské republice. Do vyzkumu se zapo-
jilo 72 z 90 ptvodnich gymnazii a 10 nahradnich skol za ty, co ucast odmitly.
Pfi testovani jsme zachovali stejné podminky i testové materialy jako v roce
1995. Tehdy se fyzikalniho testu zucastnilo 819 zaki, za rok 2023 prezentujeme
vysledky 1602 zakt. Pramérna uspésnost v testu z fyziky vyznamné klesla jak
celkové, tak v jednotlivych tematickych celcich. Chlapci se zhorsili vice nez
dévcata. Pozorovali jsme nartst chybéjicich odpovédi u otevienych otazek, ktery
souvisel s poklesem primérné uspésnosti v téchto ulohach.
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Abstract

In the paper, we present a basic comparison of the results of the TIMSS Advanced
1995 physics test, which we re-administered after almost 30 years to final-year
students of secondary grammar schools (gymnézium) in the Czech Republic. 72
of the original 90 gymnasiums participated in the research, another 10 schools
participated as replacement schools for those that refused to participate in the
testing. During the testing, we preserved the same conditions and test materials
as in 1995. At that time, 819 students took part in the specialized physics test, for
the year 2023 we present the results for a sample of 1602 students. We can already
conclude that the mean achievement of students in the physics test has dropped
significantly both overall and in all content physics areas. Males worsened more
than females. We observed an increase in missing responses to free-response
items, which was associated with a decrease in mean achievement in these items.
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1 UVOD

Jedinym vystupem z fyzikalniho stredogkolského vzdélavani v CR je maturitni
zkouska z fyziky. Jeji forma neni unifikovana, nebot nabidku, formy a témata
zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky uréuje feditel skoly (§ 79 Skolského
zakona (2021)). Fyziku si voli pfiblizné desetina maturantti na gymnaziich
(Pschotnerova & Mandikova, 2022). Mezinarodni vyzkumy PISA a TIMSS re-
alizované v CR se zaméiuji zejména na mladsi zaky (9-15 let) a nezabyvaji se
vyhradné znalostmi a aplikacemi fyzikalnich koncepti. Nemame tedy informaci
o tom, co si Zaci ze studia fyziky na zékladni a stfedni §kole odnaseji.

2 TEORIE

Vyjimkou z mezinarodnich vyzkumi jmenovanych v ivodu byl cyklus Setfeni
TIMSS Advanced, do kterého se CR v roce 1995 zapojila poprvé a naposled. Jeho
soucasti byl tehdy téz fyzikalni test pro zaky, ktefi prosli na stfedni skole vyukou
fyziky. V CR to byli 7aci poslednich ro¢nikt ¢tytletych gymnazii. Vzorek tvotili
zaci celych trid1 ndhodné vybranych ze vzorku skol, celkem to bylo 819 zakt
z 90 gymnazii (Paleckova et al., 1999; Strakova et al., 1998).

Byly vyvinuty tfi varianty testovych sesitt. Testy vychazely z kurikularnich
ramcu pro pfirodni védy (Robitaille et al., 1993) a vyuzivaly tzv. klastrovy design.
To umoznovalo otestovat §irsi rozsah fyzikalnich znalosti a dovednosti, nebot
ne kazdy zak fesil kazdou dlohu. Pred testovanim v roce 2023 jsme ovérili, Ze
poznatky potfebné k vyfeseni testovych uloh jsou soucasti RVP pro gymnazia.

3 METODOLOGIE VYZKUMU

Do opakovaného testovani se v roce 2023 zapojilo celkem 82 gymnazii (72 z pa-
vodnich 90 a 10 nahradnich). Navratnost na trovni $kol ¢ini 90 %. Celkem
jsme otestovali 1804 zaku. Nékteré skoly souhlasily pouze s otestovanim ma-
turanti z fyziky, jedna skola nesplnila podminky testovani. V pfispévku proto
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prezentujeme vysledky vychazejici z korigovaného vzorku 1602 7kl ze 73 gym-
nazii, ktera umoznila otestovani jedné celé ttidy.

Hlavni sbér dat probihal od tinora do bfezna 2023. Zachovali jsme stejné
testové podminky i testové materialy jako v ptivodnim Setfeni: testové sesity
v papirové formé; Cisty testovaci ¢as 90 minut; moznost pouziti kalkulacek a fy-
zikalnich konstant a vzorct uvedenych v testu.

K vyhodnoceni statistické vyznamnosti rozdilt jsme pouzili t-test pro dva
nezavislé vybéry. Vécnou vyznamnost rozdili jsme méfili pomoci Cohenova d
arozdily v primérech jsme pojmenovali na zakladé definic dle Cohena (1988, s. 25).

4 VYSLEDKY

Tabulka 1:

Prameérna uspésnost zaku ve fyzikalnim testu TIMSS Advanced v roce 1995 a 2023

TIMSS 1995 TIMSS 2023
Pramér p-hodnota  Cohenovo d
puvodni korigovany? puavodni korigovany2
Celkovy 38,6 % 38,6 % 30,8 % 30,8 % < 0,001 0,53
Divky 30,5 % 34,2 % 27,9 % 279 % < 0,001 0,51
Chlapci 423 % 455 % 353 % 353 % < 0,001 0,63
Tabulka 2:

Prameérna uspésnost zaku v jednotlivych fyzikalnich tematickych celcich

s e TIMSS 1995 TIMSS 2023
Telm 1? ticky p-hodnota Cohenovo d
cele pavodni korigovany? plavodni korigovany?
Mechanika 448 % 448 % 32,3 % 323 % < 0,001 0,52
Elektfina 36,4 % 36,4 % 30,7 % 30,7 % < 0,001 0,30
a magnetismus
Termika 39,7 % 39,7 % 27,0 % 27,0 % < 0,001 0,46
VInéni 40,0 % 40,0 % 329 % 32,9 % < 0,001 0,30
Moderni fyzika 348 % 348 % 32,0 % 32,0 % 0,004 0,12

!V ramci jedné tridy byly zadavany 3 typy testi — fyzikalni, matematicky a test matematické a ptiro-
dovédné gramotnosti.
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* Testy vyuzivaly klastrovy design. To mohlo zapfi¢init, Ze riizné sady tloh fesily skupiny zaku lisici
se v pramérné tspésnosti. Proto jsou v tabulce kromé originalnich priamért uvedeny i korigované,
ze kterych jsme vyhodnocovali statistickou a vécnou vyznamnost rozdili.. Korigovany primeér byl
spocitan z realného priméru korekei na tzv. primérného zaka v dané skupiné tloh.

Tabulka 1 ukazuje celkovou primérnou uspésnost zakit v obou testovanich,
tabulka 2 priimérné uspésnosti v jednotlivych tematickych celcich. Primérnou
uspésnost jsme pocitali jako aritmeticky primér uplné spravnych odpovédi
v dané uloze. V porovnani s rokem 1995 stoupl podil chybéjicich odpovédi na
oteviené otazky. Primérné procento vynechanych odpovédi vzrostlo o 14,5 %.
Znacny narust tendence zakt vynechavat odpovédi na oteviené otazky dokazuje
i median chybéjicich odpovédi, ktery byl v roce 1995 na hodnoté 28,5 %, v roce
2023 stoupl na 51,0 %.

5 ZAVERY A DISKUSE

Pramérna tspésnost ¢eskych gymnazist ve specializovaném testu z fyziky
statisticky vyznamné klesla. Z hlediska miry vécné vyznamnosti hovofime
o stftedné velkém rozdilu v primérné uspésnosti mezi roky 1995 a 2023. O po-
kles se zaslouzili zejména chlapci, ktefi se zhorsili v primeéru o 10 p. b., zatimco
pramér dévcat klesl o 6 p.b.

Statisticky vyznamny pokles primérné uspésnosti jsme zaznamenali ve vSech
tematickych celcich, nejvice se zaci zhorsili v ulohach z mechaniky.

Vzrostl sklon zakt k vynechavani odpovédi. U 15 z 24 otevienych tloh byl
pokles praimérné uspésnosti zplisoben predevsim nartstem procenta chybéjicich
odpoveédi. U téchto uloh zaroven poklesl podil nespravnych odpovédi.

Jednim z divodia poklesu uspésnosti mize byt narust poctu zaka nastupu-
jicich na gymnazia (v roce 1991 to bylo 11 % popula¢niho ro¢niku, 22 % v roce
2019). Prispét k tomu mohla i distan¢ni vyuka v dobé covidu. Primérna uspes-
nost v testu byla s velkou pravdépodobnosti ovlivnéna i motivaci zaka, ktera
se odrazi na jejich vykonu. Svéd¢i o tom i nartst v podilu chybéjicich odpovedi
v otevienych otazkach.

V Ceské republice chybi rozsahlejsi zjistovani védomosti a dovednosti zaki
z fyziky na konci sekundarniho studia. Vysledky opakovaného testovani ma-
turantd gymnazii z fyziky mohou pomoci vytvofit obraz o tom, co si Zaci po
ukonéeni povinného fyzikalniho vzdélavani ze studia odnaseji.

Vysledky budou podrobeny jesté dalsim analyzam pomoci metody IRT.
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