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Abstrakt

Prispévek je zaméren na oblast didaktiky matematiky. Cilem je predstavit aty-
pické slovni dlohy nazyvané Neposedové a myslenkové procesy zaku 5. roéniku
pfi feseni téchto tloh. Text slovni Glohy neobsahuje otazku. Misto ni je feSiteli
nabidnuta galerie udaju (¢isel, slov apod.), které je tfeba vlozit do textu tlohy na
urcena mista. Didakticky potencial dloh typu Neposedové tkvi v obohacovani
zakl o strategii feSeni, pfedevsim heuristickych, a podpora pfirozené potieby
argumentace, jako sémantické zkousky. V hlavnim experimentu bylo pracovano
s vybranymi zaky a zakynémi 5. ro¢niku. Ti fesili alohy béhem 6 pravidelnych
setkani. Analyzou zakovskych feseni byly zjistény typy strategii feseni a typy
argumentd, které zaci a zakyné pouzivaji pii dokazovani svych feseni. Dale pak
jevy prispivajici k rozvoji mékkych dovednosti a metakognice.
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Abstract

The aim of this paper is to present atypical word problems called Fidgets and
the thought processes of 5th grade pupils in solving these problems. The text of
the word problem does not contain a question. Instead, the solver is presented
with a gallery of data to be inserted into the text of the problem at the desig-
nated places. The didactic potential is in the enrichment of pupils with solution
strategies, especially heuristic ones, and the promotion of the natural need for
argumentation. The main experiment was realized with selected 5th grade pu-
pils. They solved the problems during 6 regular sessions. Analysis of the pupils’
solutions revealed the types of solution strategies, and the types of arguments
they use to prove their solutions. In addition, phenomena contributing to the
development of soft skills and metacognition were identified.
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1 UVOD

Slovni ulohy ¢inni zaktim opakované obtize. Néktefi zaci maji nedostatecnou
¢tenafskou gramotnost. Casto nevyuzivaji své Zivotni zkusenosti z realného
Zivota a nevytvari si situa¢ni model slovni dlohy nebo po vyfeSeni slovni
ulohy neprovedou sémantickou zkousku (Vondrova et al., 2019). V metodice
(Vondrova et al.,, 2023) byly rozpracovany 4 typy slovnich uloh a jejich meto-
dicka doporuceni, jez chtéji zaktim pomoci v pfekonani téchto obtizi. Jeden
z typt jsou slovni dlohy typu Neposedové puvodné pochazejici ze Singapurské
metodiky (Kaur & Har, 2009).

2 TEORIE

Slovni dlohy typu Neposedové maji 3 ¢asti: pokyn - ,Dopli chybéjici udaje
do textu slovni ulohy, tak aby davala smysl®, galerii nabidnutych tudaju (¢isla,
slova, znaky atd.) a ilohovou situaci, v nichz chybi tidaje, které jsou nahrazeny
podtrzitky.

Doplrite ¢isla 8, 44, 12 a 4 do mezer tak, aby text daval smysl.

Jonas si do kosiku dava ___ okurky za ___ korun a zeli za __ korun. U pokladny
zaplati __ korun.

Ukolem zéka je doplnit tdaje tak, aby tloha davala smysl z pohledu mate-
matického, realného kontextu a jazykového (napf. deklinace). Pfi feSeni
slovnich tloh Zaci prochazeji 5 fazemi (Reusser, 1985):

1. porozumeéni textu,

2. porozuméni situaci,

3. pfevedeni situace do jazyka matematiky,

4. vypocet,

5. tvorba odpovédi.
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Prabéh 2. a 3. faze miZeme ilustrovat 7 kroky zmocnovani se textu slovni
ulohy (Hejny, 1985). Toto komplexni schéma procesu fe$eni nam je nastrojem
pro analyzu myslenkovych krokt zaku.

3 METODOLOGIE VYZKUMU

Ve vyzkumu bylo pracovano s 5 dvojicemi zaku z dvou tfid 5. ro¢niku (10-12 let).
Parametrem vybéru byla jejich schopnost komunikace a iroven matematickych
a ¢tenarskych dovednosti. Tato identifikace probéhla na zakladé naslechid v ho-
dinach a rozhovort s uéitelkami. Zaktm byly predkladany série 2-3 slovnich
uloh typu Neposedové. Béhem 6 sezeni fesili zaci tlohy metodou think-aloud.
Ze 30 videonahravek a pfiblizné 150 zakovskych feseni vznikla vyzkumna data-
baze, ktera byla kvalitativné analyzovana. Prepisy jednotlivych ¢asti experimentu
byly rozdéleny do myslenkovych krokt a opatieny didaktickym komentafrem.
Nasledné byly pomoci softwaru ATLAS.ti vypovédi zaka kédovany a kody byly
rozttidény do jednotlivych jevl odpovidajici vyzkumnym otazkam: Které typy
strategii Zaci pouziji pfi feSeni? Kterymi typy argumentt budou Zaci dokazovat
spravnost feseni?

4 VYSLEDKY

Z vyzkumnych otazek vyplynuly dvé oblasti: typy strategii a typy argumentd.
Neékteré z identifikovanych heuristickych strategii miZeme ilustrovat na vy-
povédich zakl: Cesta zpét (,Zacal jsem tim nejvétsim, protoze to musel byt
vysledek®), Pokus-ovéfeni-korekce (,Zkousel jsem 8 okurek, ale to nevyslo®).
Argumenty byly rozdéleny do 5 kategorii podle aspektt, na kterych byly za-
loZeny: Matematické (,Nedam tam 4x12, aby to vyslo, protoze by to bylo vic
nez 44°), Kontextové (,44 tam nemuze jit, kdo by chtél kupovat 44 okurek?“),
Kombinace matematiky a kontextu (,...néco zaplati a hnedka mi bylo jasny,
7e to bude asi téch 44, nelze presné urcit, zda je to vysledek souétu ¢isel nebo
zkuSenosti s placenim u pokladny), Jazykové (,Napadlo mé téch 8, ale to by
bylo 8 okurek, ne okurky, takze 4.° deklina¢ni pravidlo), a jiné (napt. ,Podle mé
je jenom jedno feseni, to byste nam to nedéavala. To byste nam to fekla,” opiraji
sva tvrzeni o didaktickou smlouvu o poctu feseni).
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5 ZAVERY A DISKUSE

V prispévku je stru¢né predstaven typ slovnich tloh Neposedové a proces
feSeni slovni dlohy. Analyzou zdkovskych vyrokt a pisemnych feseni tloh byly
identifikovany typy strategii a typy argumentt. Dosavadni vysledky nasich vy-
zkumi (napt. Mottlova, 2023) ukazuji, Ze reakce zakl na atypické slovni ulohy
Neposedové jsou z hlediska feseni typickych slovnich tloh neobvyklé. Z toho
muzZeme usuzovat, Ze ulohy typu Neposedové maji potencial pro rozvoj strategii
feSeni slovnich dloh. Poslednim krokem v procesu feSeni je tvorba odpovédi,
kterou je v pfipadé nasich slovnich tloh série argumentt spravnosti feseni. Diky
zvolené metodologii bylo mozné sledovat rozvoj mékkych dovednosti (napft. dis-
kuze) a rozvoj metakognice diky opakovanému setkavani. Format dloh posiluje
mezipfedmétové vazby mezi matematikou a jazykem a umoziuje variabilitu
obtiznosti. Vsechny tyto aspekty hodlame i nadale sledovat a zhodnotit vyuziti
zakovskych zkusenosti se slovnimi tilohami typu Neposedové pfi feeni dalsich
matematickych uloh.

6 LITERATURA

Hejny, M. (1995). Zmociiovani se slovni tlohy. Pedagogika, (4), 386-399. Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta.

Kaur, B., & Har, Y. B. (2009). Pathways to reasoning and communication in the
primary school mathematics classroom. National Institute of Education.

Mottlova, K. (2023). Atypical word problems of the type “Fidgets”. In J. Novotna &
H. Moraova (Eds.), Proceedings of SEMT 23, 228-238. Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta.

Reusser, K. (1985). From situation to equation. On formulation, understanding
and solving situation problems. Technical Report, 143. Institute of Cognitive
Science.

Vondrova, N., Babusova, G., Elidskova, K., Havlickov4, R., Jirotkova, D., Kinclova, A.,
Mottlova, K., Pachové, A., Slezakova, J., Smetackova, I, Sovié, P., & Smejkalové, M.
(2023) Podpora integrace matematické, ¢tenarské a jazykové gramotnosti u Zaki
zakladnich skol prostrednictvim reseni slovnich uloh: Metodika. Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta.

330



SPOLUPRACE OBORU PRO PODPORU KVALITY VZDELAVANI

Vondrova, N., Havlickovéa, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., PAchova, A.,
Smetackova, L, §mejkalové, M., & Tamova, V. (2019). Matematicka slovni tiloha:
mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.

331



