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Abstrakt

Tento prispévek popisuje video studii Demonstracnich experimentii pro stred-
ni skoly z pohledu aktérii relevantnich ve fyzikalnim vzdélavani - didaktik
fyziky, budoucich ucitelr fyziky, SS ucitelt fyziky a samotnych SS studenti.
Videozaznamy vystoupeni jsou rozdéleny na jednotlivé kratké experimentalni
useky, které jsou zminénymi skupinami posuzovatelt hodnoceny na pfiprave-
nych posuzovacich skalach.

Vysledky ukazuji, ze celkova vnimané kvalita jednotlivych demonstraénich
experimentu je primarné ovlivnéna atmosférou v poslucharné. Dalsimi rele-
vantnimi faktory je srozumitelnost lektorova projevu a ndzornost jednotlivych
experimentt. Tyto tfi faktory dohromady vysvétluji zhruba 85 % rozptylu v cel-
kovém dojmu z téchto kratkych experimentalnich tdseku.
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Abstract

This paper describes a video study of Physics demonstrations for upper second-
ary school students from the perspective of the parties relevant in physics edu-
cation — physics didacticians, pre-service physics teachers, in-service secondary
school physics teachers and secondary school students. The video recordings
of the performances are divided into individual short experimental sections,
which are evaluated by the aforementioned groups of raters on prepared scales.

The results show that the overall perceived quality of individual demonstra-
tion experiments is primarily influenced by the atmosphere in the lecture hall.
Other relevant factors are the clarity of the lecturer’s speech and the clarity of
individual experiments. Together, these three factors explain about 85% of the
variance in the overall impression of these short experimental sections.
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1 UVOD

Nase pracovisté porada Demonstracni experimenty pro stredni skoly (DEMO)' —
mimoskolni vystoupeni obsahujici diikladné promyslenou sérii fyzikalnich expe-
rimentu, ktera je zakim predvadéna frontalné jednim ¢i dvéma lektory. DEMO
nabizi sedm raznych tematickych celku.

Z dat z predchazejiciho vyzkumu zalozeného na Inventafi vnitfni motivace
(Kacovsky & Snétinova, 2021) vyplynulo, Ze rizné tematické celky DEMO jsou
studenty vnimany vyrazné odlisné. Nabizi se otazka, jakymi faktory téchto
vystoupeni mohou byt tyto rozdily ve vnimani studentt zptisobeny. V tomto
piispévku se podivame pouze na souvislost mezi parametry, kterymi charakte-
rizujeme kratké experimentalni iseky z téchto show.

2 TEORIE

Experiment je zékladnim stavebnim kamenem vyuky fyziky. Ac¢koli podle
nékterych vyzkumnikii maji tradi¢ni demonstra¢ni experimenty zanedbatelny
vliv na studijni vysledky studentd (Crouch a kol., 2004), jiné studie naznacuji,
ze demonstrace — pokud jsou provedeny spravné — mohou zvysit porozuméni
studentt (Basheer a kol., 2017) a mohou ,nastartovat” zajem student o dany
obor (Lin, Hong & Chen, 2013). Nékteré vyzkumy zaroven ukazuji, Ze frontalni
demonstrace jsou nejéastéjsi formou predvadéni experimentti ve skolach (Seidel
a kol., 2006). Pravé z toho diivodu je na misté se demonstra¢nimi experimenty
vyzkumné zabyvat.

Tematické celky DEMO jsou predvadény raznymi lektory— profesionaly na
poli didaktiky fyziky. Jedna se o frontalné piedvadéné experimenty, s obcas-
nym zapojenim dobrovolnikt z publika. Jednotliva vystoupeni trvaji cca 75 min
a ucastni se jich naraz zhruba 60-80 studentt. Kazdoro¢né tato vystoupeni na-
vitivi celkem okolo 5000 SS studentt priméarné z prazskych gymnazii.

1 https://www.mff.cuni.cz/cs/kdf/akce-pro-zaky-zs-a-ss/pokusy-pro-stredni-skoly

360


https://www.mff.cuni.cz/cs/kdf/akce-pro-zaky-zs-a-ss/pokusy-pro-stredni-skoly

SPOLUPRACE OBORU PRO PODPORU KVALITY VZDELAVANI

3 METODOLOGIE VYZKUMU

Vyzkumny design lze metodologicky popsat jako expertni Setfeni formou
pozorovani, konkrétnéji se jedna o video studii s vyuzitim posuzovacich skal.
Vyzkum zahrnuje respondenty z fad SS studentd, SS uéiteld, VS studentd uéi-
telstvi fyziky a didaktika fyziky.

Ve sk. roce 2017/2018 byl pofizen videozdznam kazdého ze sedmi tematicky
ruznych vystoupeni DEMO. Tyto videozaznamy byly rozdéleny na fadu cca
6minutovych tsektl. Dohromady se jedna o 100 usekd. Kazdy z respondentt
dostal k posouzeni 11 kratkych dseku.

Kazdy kratky tsek byl posuzovan na péti 5stupniovych skalach nazvanych
celkovy dojem, atmosféra v poslucharné, srozumitelnost projevu, nazornost expe-
rimentii a viditelnost experimentii. 1., 3. a 5. stupen $kal obsahuje detailni slovni
popis. Ke kazdé skale mohl posuzovatel pfidat slovni komentaf, ktery je povinny
pro volbu stupnia 2-4. Pro dalsi podrobnosti ohledné vyzkumného designu lze
nahlédnout do Nikitin a kol. (2022).

4 VYSLEDKY

Korelace mezi jednotlivymi skalami ukazuji, Ze mezi celkovym dojmem pro
dany usek a atmosférou v poslucharné je velice silna souvislost (r* »,816). Oproti
tomu viditelnost experimentii s ostatnimi skalami p#ili§ nekoreluje. Po analyze
reliability jsme se rozhodli viditelnost experimentu z dalsich analyz vynechat. Po
jejim vynechani je pro zbylé ¢tyti skaly jako celek hodnota Cronbachova o »,897.

Tyto ¢tyfti skaly byly zanalyzovany linearnim modelem. Celkovy dojem byl po-
vazovan za zavislou proménnou, zatimco atmosféra v poslucharné, srozumitelnost
projevu a nazornost experimentii za nezavislé proménné. Na zakladé p-hodnot
pro jednotlivé koeficienty tohoto linearniho modelu popsaného v Tabulce 1 1ze
fici, ze atmosféra v poslucharné, srozumitelnost projevu a nazornost experimentt
jsou na hlading,05 relevantnimi faktory ovliviiujicimi celkovy dojem z kratkych
useki. V souladu s korela¢nimi koeficienty je nejvlivnéjsim faktorem atmosféra
v poslucharné. V1iv srozumitelnosti projevu a nazornosti experimentil je v ramci
chyby srovnatelny.
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Tabulka 1: Odhad parametri linearniho modelu s celkovym dojmem z tseku jako zavislou
proménnou.

Model R r 4t df2 P
,847 156 3; 81 <,001
koeficient SE t P
Absolutni ¢len -.,34 ,30 -1,1 ,262
Atmosféra v poslucharné 64 ,06 11,5 <,001
Srozumitelnost projevu ,26 ,08 3,2 ,002
Nazornost experimentt 17 ,07 2,2 ,028

5 ZAVERY A DISKUSE

Nasge data naznacuji, ze nejzasadnéjsim faktorem ovliviiujicim celkovy do-
jem z frontalné predvadénych experimentt je atmosféra v poslucharné. Tato
skala vydatné souvisi s interakci lektord s publikem béhem téchto show, jejiz
charakter jiz byl ¢astecné zanalyzovan pomoci kategorialniho systému chovani
(Nikitin, 2023).

Prolozeny linearni model naznacuje, ze prakticky 85 % variability v celkovém
dojmu z téchto kratkych usekl lze vysvétlit pomoci atmosféry v posluchar-
né, srozumitelnosti projevu lektora a nazornosti pfedvadénych experimentu.
Zde je tfeba podotknout, Ze se jedna o celkovy dojem vyvolany v nasich po-
suzovatelich, nikoliv ve studentech navstévujicich DEMO. Na téch vsak bylo
provedeno vyzkumné Setfeni zkoumajici, jak vnimaji DEMO vystoupeni
(Kacovsky & Snétinova, 2021). Provazani s daty z tohoto Setfeni mtze poskyt-
nout velice zajimavy vhled do problematiky demonstrac¢nich vystoupeni, ob-
zvlasté po spojeni s kvalitativnimi daty z otevienych odpovédi a vysledky za
cela vystoupeni, coZ jiZ neni soucasti tohoto pfispévku.
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