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Abstrakt

Prispévek shrnuje dosavadni zkuSenosti autora s online vyukou matematiky
a predstavuje nékteré aktivizujici vyukové metody a techniky jako prostredek
rozvoje aktivity studentd pfi online vyuce na raznych typech skol. Vybér akti-
vizujicich metod vyplyva predevsim ze zkusenosti autora, odborné literatury,
z diskusi se studenty a uciteli i z vysledkt dotazniku z konce $kolniho roku
2019/2020.
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Abstract

The paper summarizes the author’s previous experience with online teaching
of Mathematics and presents some activating teaching methods and techniques
as a means of developing students’ activity in online teaching at various types of
schools. The selection of activating teaching methods results mainly from the au-
thor’s experience, from the literature, from discussions with students and teachers
and from the results of a questionnaire from the end of the 2019/2020 school year.

Keywords: e-learning, distance learning, teaching mathematics, activating teach-
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1 Uvod

Od biezna 2020 sbirali ucitelé i studenti prvni zkusenosti se synchronni dis-
tan¢ni vyukou zavedenou celoplosné kvuli epidemii zptisobené koronavirem
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COVID-19. Online vyuku ¢asto provazela nizka aktivita studentd, coz vede
ucitele k priubézné revizi a inovaci svych vyukovych kompetenci.

2 Teoreticka vychodiska

Nové studie o online vyuce matematiky (napf. Aldon, Cusi, Schacht, & Swidan,
2021; Zozzo, Garzetti, & Santi, 2020) se dotykaji aktivizujicich metod pouze
okrajové. Lze vsak vyjit z literatury o aktivizujicich metodach a technikach
pfi vyuce ve skole (napt. Terhart, 2004, Holmberg, 2005, Manak & Svec,
2003, Hanzelkova & Kozakova, 2012, Lacina & Kotrba, 2015, Bailey, 2020 aj.).
Uplatnénim aktivizujicich metod a technik v online vyuce probiha spolu se
zpétnou vazbou od studentt sbér novych zkusenosti.

3 Metodologie vyzkumu

Vycet aktivizujicich metod vyuky a vyucovacich technik vyplyva z autorovych
zkusenosti, ze studia literatury, z diskusi se studenty a uciteli (SS a VS) a z vy-
sledkii anonymniho on-line dotazniku v Google Forms s 24 pifevazné uzavienymi
polozkami rizného typu na ktery odpovédélo 71 studenttt Gymnazia V. Novaka
v Jindfichové Hradci v ¢ervnu 2020. Celkem bylo osloveno 81 studentti ze sekun-
dy osmiletého studia a z 1. a 3. ro¢niku ¢tyfletého gymnazia, které autor vyucoval
matematiku. Vyplnéni dotazniku bylo dobrovolné, pfi¢iny netcasti 10 student
se dodate¢né nezjistovaly. Dalsi zkuSenosti s aktivizujicimi technikami ziskal
autor také ve vyuce na VS ve §kolnim roce 2020/2021.

4 Vysledky empirického Setreni

4.1 Zkusenosti ucitele a nazory studentu

Dosavadni zkuSenosti autora s online vyukou matematiky se shoduji s vysled-
ky mezinarodni studie (Aldon, G. et al., 2021), Ze distanéni vyuka matematiky
muzZe nahradit prezen¢ni vyuku jen po urcitou dobu a jen do jisté miry efektivity,
ktera zavisi na aktivité studentt pfi vyuce.

Pozorovanim se zjistil ¢asto velky ostych nebo neochota studentti zi¢astnit
se pripravenych aktivit, na které jsou zvykli ze skoly. Demotiva¢ni byla pouha
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formalni Gcast. Studenti se online vyuky tcastnili ale hojné. Studentiim nejvice
vyhovuje sledovat sdilenou praci ucitele a svych spoluzaku.

Pric¢iny nizké aktivity studentt tkvi zfejmé v komfortni zoné vzniklé pfi online
vyuce, z niz studenti vystupuji jen velmi neradi. Pro jejich aktivaci je nezbyt-
na funkéni komunikace, posilit motivaci studentt, uzivat vice aktivit a zlepsit
technologické zajisténi vyuky. Vhodna je kazda metoda ¢i technika vyzadujici
napf. kliknuti, psanou, mluvenou nebo jinou reakci studenta na podnéty ucite-
le. Studenttim je potfeba pfi online vyuce poskytnout vic prostoru nez ve $kole
a vyssi variabilitu v rozhodovani.

Z vysledkt dotazniku (Fiala, 2020) vyplyva, Ze je pro online vyuku nezbytné
inovovat uzivané metody a techniky a aktivizovat studenty. Studenti jsou schopni
se distan¢ni vyuce pfizpisobit a vyhovuje jim kombinace synchronnich a asyn-
chronnich metod. Osvéd¢il se zejména primy vyklad ucitele pti videokonferenci,
spolecné feseni uloh, komentované prezentace, vyukova videa, online prace ve
vyukovych programech aj. Online vyuka nutné neznamena pokles Gspésnosti
v uceni. Studenti chtéli probirat ucivo ve stejném tempu a objemu jako ve skole.
72 % student si chvalilo platformu Google Classroom a chtéli ji vyuzivat i na-
dale. Studenti ocenili komentare ucitele pii analyze chyb v ikolech.

4.2 Aktivizujici metody a techniky v synchronni vyuce matematiky

« Kratké diskuse s otevienymi a provokativnimi otazkami

« Kolektivni (skupinova) online myslenkové mapy

+ Kolektivni (skupinovy) online brainstorming (mentimeter.com)

+ Interaktivni prednaska, sdilena prezentace s interaktivnimi prvky,
obrazky apod.

o Instruktaz, vysvétlovani uciva studentem a ve skupinach, prace v matema-
tickém software (GeoGebra, MathsPad), procvi¢ovani (LearningApps, life-
worksheets.com), sdileni obrazovky (Microsoft Whiteboard, SmoothDraw),
kladeni kontextualnich otazek

+ Online referat studenta, co-trainingy (prezentace dvou studentti soucasné),
kratké vstupy starsich spoluzakd, fesitelt MO &i ucastniktt SOC, odbornika
z praxe ¢&i VS apod.

« Kolektivni (skupinova, individualni) prace s online ucebnici (max. 5-7 minut)

« Hlasovani a ankety (Moodle, Google Forms, mentimeter.com), hlasovani
mobilnimi telefony aj.

« WordClouds, tzv. mraky slov (mentimeter.com), efektni doplnék
brainstormingu
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« Spole¢né (individualni) sledovani vyukovych videi s naslednym rozborem

« Podplrné e-learningové kurzy matematiky (Moodle), aplikace pro snadnou
komunikaci mezi studenty a ucitelem (Google Classroom, www.edmodo.
com, discord, socrative.com, Padlet)

+ Vyuziti obsahu zajimavych webovych stranek, dokumenty v online kniz-
nich databazich

+ Online matematické védomostni kvizy a soutéze (Quizizz, Fun Quizes na
mentimeter.com), logické hry, otazkové hry apod. dostupné na Internetu

+ Online fizena projektova vyuka

5 Zavér a diskuse

Vyssi aktivita, angaZzovanost a pozornost studentt a jejich vnitfni motivace
k uceni jsou nutné predpoklady pro efektivni online vyuku, pii které se osvédcuje
vys$si variabilita a kombinace vice raznych metod, technik a socialnich forem.
Synchronni vyuka stavi na efektu. Cilem vsech aktivizujicich metod je zvysit
dynamicnost synchronni vyuky, ktera upoutd pozornost studentt, zvysi jejich
zajem o ucivo a soucasné prispéje k upevnéni online komunikace mezi ucitelem
a zaky (Kotrba & Lacina, 2015, 48). U¢itel musi usilovat o pfeménu pasivniho
posluchace na aktivniho a produktivniho studenta.
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