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Abstrakt

Mala revize RVP ve vzdélavaci oblasti informatika klade diraz na pochopeni
koncepti o fungovani digitalnich technologii. Pro vyuku této oblasti existuje
jen malo materiali v ¢eském jazyce, které by byly ucelené, odpovidajici RVP
a vhodné pro rtzné vékové kategorie. Vytvofrili jsme (akéni a konstrukéni vy-
zkum) 4 vyukové listy vhodné k vyuce o internetu v alespoit minimalnim roz-
sahu pozadovaném RVP pro 2. stupen ZS. Prezentujeme listy a data z evaluace.

Klicova slova: informatika, internet, prekoncepce, znalosti, Zaci zakladni skoly

Abstract

The recent revision of the Czech ISCED-1/2 curriculum concerning computer
science emphasizes understanding the functioning of digital technologies.
There is alack of Czech educational materials for this topic that are comprehensive,
compliant and suitable for different age groups. We have created (action and
design-based research) four educational posters for teaching about the Internet
in the scope required by the ISCED-2 curriculum. We present the posters and
their evaluation.

Keywords: computer science, Internet, preconception, knowledge, lower secondary
school students
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1 UVOD

Vyuka informatiky na c¢eskych $kolach prochazi velkymi zménami. Spolu
s tim vznikly rtizné vyukové portaly a material, témér Zadné se ale nezameé-
fuji na digitalni technologie, konkrétné fungovani internetu. Cilem prace bylo
1) vytvofit vyukové materialy a 2) zjistit, do jaké miry se zlepsi znalosti studen-
tl samostudiem materialt.

2 TEORIE

Pfi vizualni tvorbeé listii jsme respektovali teorii multimedialniho uceni a z ni
plynouci principy (Mayer, 2020). Obsah listt jsme tvofili s vyuzitim principt
teorie “Knowledge in Pieces” (diSessa, 2014) tak, aby se jednotlivé listy vénovaly
konkrétnim dfive zjisténym prekoncepcim déti (napt. Yaghobova, 2021; Yan, 2009).

Pro zméfeni G¢innosti vyuky jsme vyuzili pre a post test; jde o béZnou meto-
du v tomto kontextu (napf. Tsarava, 2020).

3 METODOLOGIE VYZKUMU

Byla pouzita kombinace konstrukéniho a akéniho vyzkumu. Vyzkum pro-
béhl v intervalu 4-9/22). Nejdfive jsme vzhled listd konzultovali s jednotlivci
(N = 15), po zapracovani poznatkt jsme zahajili testovani ve $kolach. Testovani
na Skolach probihalo nasledovné: Zaktim byly listy rozdany na cca 20 minut.
Z4ci byli instruovani, aby piecetli listy a vypracovali ikoly zadané na listech.
Ucastnili se zaci 6.-8. t¥id, N = 20 + 44 + 28. Jde o déti ze tii riznych zakladnich
$kol ze tii riiznych obci (Praha, Ceské Budéjovice, Ratiboi'ské hory). Pro méteni
ucinnosti vyuky jsme pouZzivali nami vytvoreny test, ktery déti dostaly pred
a po vyukové hodiné. Nasledné byly odpovédi déti obodovany dle spravnosti.
Testy byly analyzovany scriptem v Pythonu pomoci t-testu a efekt byl méren
pomoci Cohenova d.

4 VYSLEDKY

4.1 Vyukové materialy

Vysledkem jsou 4 vyukové listy, které 1ze povésit na sténu tfidy nebo s nimi
pracovat jako s pracovnimi listy ¢i je promitat na platno. Listy na sebe navazu-
ji a postupné fesi témata ,Internet z dalky” (Obr. 1), ,Klienti a pakety® (Obr. 2),
SIypy pfipojeni® (Obr. 3) a ,Servery a kiizovatky“ (Obr. 4).
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INTERNET Z DALKY

LIST

o Pragram, ktery posild a pfijima
UZIVATELKA pakety B2 (nalicky dat).

Surfuje na internetu

ADMINISTRATOR
Kelyhy server prestal
ufivateliim odpovidat,
apravi ho

CESTY PRO CHYTRE SERVER
INFORMACE KRIZOVATKY Servery jsou speciiing
Pa cestéch se posilaji v Kfizovathy propajui cesty m upravené poditaie.
pakety (nalicky dat). pro infarmace Nemivaji obrazovku,
Cesty jsou nejéasté Kdy po cesté pfijede typicky b nonstop.
kabely zakapané pod zemi pakst, kiizovatka ho podle + Server piijima pakety od
2 pad moFem. Na kratsi smérem k jeha cili, Paket klienti.
vzdalenasti se pousivaji mifi bud da serveru, nebo + Server posili pakety
i bezdritové technalagie. dokdienta Kiientim
PRIKLAD:
Jsoudva hiavni typy Spolecnast Seznam ma
Kiizavatek v budové server. Ten mé na
- router disk uloZenou stranky
- switch www seznam.cz. Pasle ji
zpétky klientovi, ktery si ji
vyzidal
- \ \

Obrazek 1: Internet z dalky

KLIENTI
A PAKETY

LsT2

Anicka

chatuje na masily KLIENT T sz od prohifiets
Kiienti jsou programy (apphy) Positaji pskety na servery
& zobrazujl odpavédi PAKET
PRIKLAD: Pakety jsou balicky dat
Emailové aplikace odesle email v paketu na mail-server.  Klienti posilaji pakety da

Tam se zprava ulazi dao schranky prijemce. serveril 2 servery zpatky
da kifentd Pakety jezdi po
castich pra informace.

UKOL: Vybarvi kolik bude asi potreba paketd pro rizné typy zprév.

. BRBBEEEE

Bety

surfuje na taptopu

Obrazek 2: Klienti a pakety
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TYPY PRIPOJENI

usT3

chytrd kiizavatka

MOBILNI DATA
Telefanni BTS véze jsouna
koprich a vétsich domech
Zafizeni se SIM kartou se
lenim mitzou pripajit

Rychlost pienasy
- Tye 40 priblizng 0 Mojs Ty
~Typ 56 piibling 400 Mb/s
Maximalni dosah:

- PRiblizné 5 kilometrd

KABELY
Kabely b&#né najdeme
zakopané pod silricemi neba
pod morem. Jsau vyrobené
2 médi (UTP kabel) neha
2 plastu (optické viakno)

WiFi

WiFi signal je biing
bezrrétovy zplisoh prenosu
dat. Domaci WiFi je obwykle
napajena na kabel

Rychlost penasu

~WiFi typu 2.4 pritlizng
250 Mb/s

~WiFi typu § priblizng
500 Mb/s

Maximalni dosah:

-50 a2 100 metrl

Rychlsst prenssu
- Kahel typu UTP a2 10 000 Mby's
- Optické vidkna az 40 D00 Mbfs
Maximaini dosah.

- UTP a3 100 metri)

- Opticky kabel ai 200 kilometrs

Obrazek 3: Typy pfipojeni

SERVERY A KRIZOVATKY

LIsT &

CHYTRE
KRIZOVATKY

Sméruji pakety po cestach
k serverim a zpét
Pakud néjaka cesta
nefunguje, umi najit
abjifdku

Jsou dva hlavi typy
Wizovatek:

- router

- switch

Obrazek 4: Servery a kiizovatky

Mapa kabelii pad maFem v Evropé
{a pod zemi je jich jestd vicl)

IP ADRESA
Adrasa potitate v sii
1Py (starsi typ)

- napf. 195.112.89.35
1Pv [nouési typ)

- napf. 2001718:1e03:422:12

1P adrasa se preklads na lépe
zapamatovatelné jména.

- Strinka weveviada.cz j
ulpiend na serveru

= adrasau 195.112.89.35

SATELIT
Satelitni pripojeni je
nejméné pouzivang. Hodi se
na obtiiné piistupnych S
mistech. Satelit jenom
prepoéle data

2pétky na zem,

Rychlost prenasu:
- B&iné kalem 100 Mb/s
Maximini dosah:
- Satelit kamunikuje

z obéing drihy.

chyira kitzovatka

UKOL T Sefad typy pripojeni od nejrychleiSing po nejpomalessi.
UKOL 2 Najdes kalem sebe néjaké zpdsaby prigejen k internetu?

SERVER
Server piijima a pasili pakety.
Posils klisntim zpét data,
kterd mé uloend u sehe

na disku, napfiklad

-wehavky (webserver)
~histarii chatu (chatserver]
-stav hry {gameserver)
-emaily (mailserver)

Kdlokaliv milze do internatu
pripojit viastni server.
VEtsinou jsou to ale drahé
vikanné poéitae v budavich
firem. Nemivaji ohrazoviu

a typicky ba% nanstop

UKOL 1: Najdi Libavolnou cestu mezi mobilem & gameserverem (gejma.cz).

Co ldyhy se parouchsia néjaka kiZovatka nebo kahel na této
resté? Byla by stale moiné dostat data z mobilu na gameserver?

UKOL 2 ¥ Caskych Budzjovicich byly veliké pavadné 2 jsou bez elektfiny
To wypnuls mistni kfi2ovatku (21731 206 50). Bylo by moZné s=
dostat na stranku wwwnic.cz?
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4.2 Empiricky vyzkum
Pre-post studie ukéazala, ze zakim (N = 92) se zlepsily znalosti o internetu

pouhym studiem z listi, bez dalsich doprovodnych aktivit (pre-post rozdil:
p <0,001; d = 0,5; stfedni efekt; Obr. 5).

Histogram PREtest( a POSTtest{

[T PREtest

[ POSTtest
20 4

15

Pocet proband(

104

0 10 20 30 40 50 60
Bodi z testu

Obrazek 5: Histogram PRE a POST testt

5 ZAVERY A DISKUSE

Vysledky pfinasi hlavné nové materialy, které lze ihned vyuzit ve vyuce.
Jejich variabilita umoZiuje vyuziti v celé fadé situaci a na mnozstvi skol. Domni-
vame se, ze by je $lo bez problémii pouZit i na stfednich skolach a gymnéaziich.

K listim vznikaji v ramci stejného grantu plany vyukovych hodin tak, aby
vznikl kompletni balicek, ktery bude uciteli umoznovat toto téma odudit celé

a béhem nékolika malo vyucovacich hodin. Diky doprovodnym aktivitam lze
ocekavat vétsi vyukové efekty.
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