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Abstrakt: Elektrotechnické stavebnice jsou vyznamnym materidlnim edukacnim médiem ve vyuce technické vychovy.
Prispévek se zabyvd problematikou vyzkumu elektrotechnickych stavebnic ve vyuce. Analyzuje metodologické pFistupy
uzité pri téchto vyzkumech.
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Abstract: Electrotechnical kits are significant, material and educational medium in lessons of technical education.
This paper treats the issue of research on electro-technical assembly kits used in education and it makes an analysis
of the methodology employed.

Key words: education research, technical education, electro-technical kits.

UVOD

Vyzkum v oblasti pedagogiky je charakteristicky svou obsahovou rozmanitosti, jsou zkoumany nejrizné;jsi
pedagogické jevy a souvislosti, coZ je dano provazanosti a sloZitosti vychovné vzdélavaciho procesu. Pedago-
gickému vyzkumu je taktéZ podrobovano vyuZivani u¢ebnich pomiicek ve vyuce, zkouma se napf. jejich vliv na
efektivitu vyuky pfi dosahovani cili. Uéebni pomticky sehravaji v technické vychové podstatnou roli a pfispivaji
vyraznym dilem k jeji ispésné realizaci, ¢imZ napomahaji Zaklim k snaz§imu osvojeni védomosti, dovednosti,
navykl a postoji tykajicich se mnoha riiznorodych oblasti techniky, ktera je v kazdodennim Zivoté obklopuje,
popi. ktera ma na jejich Zivot podstatny, avsak vice ¢i méné zjevné dokazatelny vliv.

Dilezitymi uéebnimi pomickami vyuzivanymi pfi vyuce elektrotechniky v ramci technické vychovy jsou
elektrotechnické stavebnice. Jejich nasazeni do vyuky si Zada pfedevs§im skuteCnost, Ze ucivo o elektrotechnice
je charakteristické svou abstraktnosti, elektfinu nelze vidét, slySet, citit ani ochutnat, je moZné pozorovat pouze
jeji projevy a ucinky, které mohou byt vnimany rliznymi smyslovymi receptory. Proto je ve vyuce nutné vyuZivat
viech prostfedki pro zvySeni nazornosti a usnadnéni procesu uéeni.

Pojem elektrotechnicka stavebnice zahrnuje znaéné §iroky soubor kvalitativnéi kvantitativné odliSnych ma-
terialnich didaktickych prostfedk, v riznych konstrukénich variantach jsou vyuZivany jak v zakladnim, stfedo-
Skolském tak i vysokoSkolském vzdélavani, samozfejmé vZdy svou slozZitosti adekvatné odpovidaji dosazenému
stupni psychického i fyzického rozvoje vzdélavanych. V oblasti zakladniho vzdélavani jsou prostfedkem pfispi-
vajicim pfedevsim k vytvafeni a podpofe rozvoje technické gramotnosti, technického mysleni, uZivatelskych
dovednosti, technické tvofivosti a zajmu. Svou tlohu sehravaji rovnéz i v oblasti profesni orientace, kde ma zak
moznost vyzkouset si zprostifedkované vykon nékterych elektrotechnickych povolani, jde pfedevsim o vzbuzeni
technickych zajmi, které nemalo rozhodovani o profesni draze Zaka ovliviiuji. TéZ podporuji uceni aktivni
¢innosti, kde tak vytvaii protivahu pouhému pasivnimu poslouchani a percepci, pravé tak umoZnuji vnaseni
hernich aktivit do vyuky.

NASTIN VYVOJE TEORIE A PRAXE ELEKTROTECHNICKYCH STAVEBNIC

Prvni zminky o vyvoji elektrotechnickych stavebnic na naSem uzemi pochazeji z Sedesatych let 20. stoleti.
Jejich rozvoj je od pocatku ovliviiovan pfedevsim dvéma zakladnimi vstupy, kterymi jsou didaktické poZadavky
vyuky a mozZnosti technického feSeni. Lze sledovat silné vazby na elektrotechniku jako technicky obor, zejména
na uroven jejiho rozvoje. Markantni nardst zajmu o oblast elektrotechnickych stavebnic bylo moZné zaznamenat
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v osmdesatych letech 20. stoleti, kdy dochazi vyvoji a konstruovani novych typi i k postupné syntéze diléich
teoretickych poznatki.

Teorie elektrotechnickych stavebnic byla rozvijena zejména na PdF Univerzity Karlovy v Praze. K ucelené;si-
mu pojednani a shrnuti dosavadnich dil¢ich poznatk( dochazi pii zpracovani kandidatskych disertacnich praci
M. Kfenkem s ndzvem Zavddéni prvkii elektrotechniky a elektrotechnickych stavebnic do pfedmétu pracovni vyucovd-
ni (sloZky technické prdace) z 1. 1987 a D. Novakem s nazvem FElektrotechnickd stavebnice jako didakticky prostiedek
v pracovnim vyucovdni z r. 1988. Elektrotechnickych stavebnic se nepfimo dotyka i prace V. Vojtécha s nazvem
Formativni a vychovnd funkce montdznich praci a technickych stavebnic v pracovnim vyucovdni z r. 1988,

Elektrotechnickymi stavebnicemi z pohledu specialnich §kol se zabyval ve své disertaéni praci O. Janda
s ndzvem Vyuka elektrotechniky ve specidinich Skoldch z r. 1996. Vyznamnym meznikem v r. 1997 bylo vydani
prvni Ceské monografie o elektrotechnickych stavebnicich v technické vychové D. Novakem (1), kterou v r. 2003
nasledovalo vydani publikace o konstrukénich a elektrotechnickych stavebnicich ve vyuce obecné technického
pfedmétu od M. Havelky a C. Serafina (2). V soucasnosti se systematicky teorii elektrotechnickych stavebnic
a jejim rozvojem zabyva pracovi§té katedry technické a informacni vychovy PdF UP v Olomouci. Kromé autora
tohoto pfispévku se na zmifiovaném pracovisti zabyva problematikou i C. Serafin a L. Partikova.

Analyzou aktudlniho kurikularniho dokumentu, kterym Ramcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdni
(3) bezesporu je, lze dospét ke zjiSténi, Ze elektrotechnické stavebnice nejsou nécim jiz pfeZitym, nécim, ¢im
by nebylo potfeba se jiZ zabyvat. Obsah technické vychovy je v pfevazné vét§iné implementovan do vzdélavaci
oblasti Clovek a svét prdce. Ta je rozdélena na nékolik tematickych okruhil, z nichZ podstatné pro nas jsou ze-
jména tyto: Konstrukéni cinnosti pro prvni stupeni a Design a konstruovdni pro druhy stupeit ZS. Oba uvadéné
a podstatné okruhy zahrnuji u¢ivo spojené s navrhovanim, montaZi, demontazi a analyzou riiznych technickych
konstrukci a modell technickych zafizeni, kde elektrotechnické stavebnice sehravaji vyznamnou tlohu.

VYZKUMNE METODY UZITE VE VYZKUMECH ELEKTROTECHNICKYCH STAVEBNIC

Ackoliv je vyzkum problematiky elektrotechnickych stavebnic ve vyuce relativné uzce specializovanou oblasti,
je mozné se setkat u riznych autort s riznymi pfistupy. Jsou uZivany rozdilné vyzkumné metody a postupy.
Z mnozstvi metod budou dale uvazovany pouze empirické, kdy vyzkumy probihaly pfimo ve skolach.

D. Novak ve své disertacni praci vyuzil komplexu vyzkumnych metod, jejiz zavéry uvadi v publikaci (1).
Predevsim byly uZity metody pedagogického experimentu a pozorovani. Pedagogicky experiment spocival ve
vyzkumu na zéakladnich §kolach u Zakl osmych ro€niki a celkem bylo do vyzkumu zapojeno 276 zaku. Pfi vyuce
byly vyuZzity rizné typy elektrotechnickych stavebnic, v jednom pfipadé Zadné. Po ur¢itém Case od probrani uciva
Zaci absolvovali didakticky test a vysledky jednotlivych skupin byly navzajem korelovany. Z této asti vyzkumu
vyplynulo, Ze jiZ samotna aplikace elektrotechnickych stavebnic do vyuky ma pfinos pro efektivnost vyuky a da-
le, Ze jsou rozdily mezi vysledky pfi vyuZivani jednotlivych typa elektrotechnickych stavebnic. Bohuzel, autor
neuvadi Zadné zpravy o provéfovani reliability a validity vyzkumu, chybi téZ informace o poctech kol a sloZeni
skupin, kde experiment probihal. Pozorovani bylo provadéno v pribéhu vlastniho pedagogického experimentu
a jeho zavéry hovofi ve vSech uvadénych bodech pozitivné ve prospéch vyuZivani elektrotechnickych stavebnic
ve vyuce. Vyzkum byl dale doplnén rozhovory se zaky. Autor taktéZ uvadi vybrané odpovédi zaku, které oviem
terminologicky upravil, coZ je na skodu véci. Vhodnéjsi by bylo uvést jejich pfesny prepis.

Dalsim prikladem vyzkumu elektrotechnickych stavebnic ve vyuce je disertacni prace O. Jandy (4). V ramci
vyzkumu navrhl rizné typy zapojeni elektrickych obvodd, kterych bylo celkem Sedesat a nasledné zkoumal, zda
jsou Zaci specialnich §kol schopni tyto obvody realizovat samostatné, pfipadné s jak velkou pomoci. Pro tuto
empirickou éast vyzkumu stanovil hypotézu ve znéni: Zdci zvldstni skoly jsou schopni sestavit a zapojit viechny
elektrotechnické obvody navrZené v ramci predioZené prdce. Vyzkum byl provadén na étyfech §kolach a zu€astnilo
se ho celkem 114 zakd 6., 7., 8. a 9. tfid. Zaci pracovali ve dvojicich. Vyzkumnou metodou bylo zvoleno pozo-
rovani, které vZdy provadél uditel, jez obvykle ve tFidé vyu¢oval, zatimco realizator vyzkumu sam vyucoval. Pfi
statistickém zpracovavani vysledkt bylo uzito zejména aritmetickych priméra.

U ostatnich diserta¢nich praci se nepodafilo ziskat souhlas autorti (diivod: neZiji nebo si to nepfeji) a vzhledem
k platnosti autorského zakona aniZ by doslo k jeho poruseni nebylo moZné do nich nahlédnout. Ve sbornicich
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z védecko-odbornych konferenci je mozné se setkat i s dil¢imi vysledky v soucasnosti realizovanych vyzkumau,
napf. stat (5). Cilem tohoto vyzkumu, jak autor uvadi, je charakterizovat problematiku elektrotechnickych sta-
vebnic z hlediska jejich aplikace v oblasti vSeobecné pojatého technického vzdélavani v podminkach zakladni
Skoly. Autor vyzkumu vytycuje nasledujici hypotézy:

: Elektrotechnické stavebnice se pouzivaji pfi vyuce obecné technickych pfedmétd na viech Skolach.

: Zeny pouZivaji pfi vyuce méné asto elektrotechnické stavebnice neZ muzi.

: StarSi uCitelé vyuZivaji Castéji elektrotechnické stavebnice, nez mladsi.

: Pouzivané elektrotechnické stavebnice jsou bezpecné a spolehlivé.

: Elektrotechnické stavebnice pouZivané na zakladnich §kolach maji velmi §patny technicky stav.

: Vypocetni technika se ve spojeni s elektrotechnickymi stavebnicemi nepouziva.

Neni cilem zabyvat se analyzou uvadénych hypotéz, zaméfime se spiSe na metody pro jejich verifikaci. Pro
feSeni vyzkumného tkolu byla zvolena jako jedind metoda dotaznikova s dichotomickymi poloZzkami. Autor
vyzkumu uvadi, Ze bylo osloveno celkem 298 §kol pfevaziné regionu Olomouc, z toho 35 $kol elektronickou
formou. Navratnost dotazniku pfedstavovala 88,9 %.

Problematikou elektrotechnickych stavebnic se zabyval i vyzkum v ramci projektu FRVS 76 P. Vyzkum se
nezabyval feSenim otazek spojenych pouze s vyukou obecné technickych predmétii na zakladnich Skolach a vy-
uzZivanim elektrotechnickych stavebnic, ale fesil i oblast jejich vyuZivani na stfednich skolach elektrotechnického
zaméfeni. Popis vyzkumu a vysledky lze nalézt na www strankach (6).

MOZNOSTI VYUZITI Q-METODOLOGIE PRI VYZKUMU ELEKTROTECHNICKYCH STAVEBNIC

V dalsi ¢asti pfispévku s ohledem na omezeny prostor pouze nastinim ¢ast realizovaného vyzkumu v ramci
mé disertacni prace. PfedbéZny rozbor teoretickych otazek na zakladé studia literatury prokazal, Ze k proble-
matice elektrotechnickych stavebnic je mozné pfistupovat z mnoha hledisek. Analyzou dosavadnich poznatki
empirickych vyzkum bylo zji§téno, Ze empirickou cestou je probadana jen dilCi Cast problematiky a je potfeba
jeji dalsi systematické zkoumani. Z teoretického rozboru vyplyva, Ze elektrotechnické stavebnice jsou vyznam-
nymi materialnimi didaktickymi prostfedky s mnoha didaktickymi funkcemi a zaroven vyvstava problém, jaké
obecné vlastnosti musi elektrotechnické stavebnice spliiovat, jaké jsou na né kladeny naroky, jak po strance
pedagogické, psychologické tak i technické, aby byly schopny naroénou ulohu ve vyuce plnit. Na popisovany
problém nebyla v Zadné literatufe ani pfi konzultacich s odborniky nenalezena uspokojujici odpovéd, tento
okamzik byl motivem k mému dal§imu badani.

KaZda ufebni pomicka, ma-li pozitivné podpofit uéebni proces musi vykazovat jisté charakteristiky, spliiovat
litn€jSi pristup k vyuzivani uéebnich pomucek ve vyuce ze strany ucitele ¢i Zaka, ktery je téZ podstatny a hraje
nepochybné vyznamnou roli, nezajisti dostaveni pozitivnich efektil, maji-li nevhodné vlastnosti. Jde pfedevsim
o to, Ze vyrobci jsou motivovani komerénim ziskem a proto mohou nakladnéjsi, ale pro edukaci podstatné poZa-
davky opomijet, mnohdy ovS§em ani pedagogicka teorie, jak je tomu v tomto pfipadé, dosud nenabizi potfebna
vychodiska pro posouzeni edukac¢ni hodnoty elektrotechnickych stavebnic.

Pedagogicka teorie, alespon co se tyka elektrotechnickych stavebnic, doposud nemiizZe nabidnout evaluacni
systém, podle néjz by bylo mozné elektrotechnické stavebnice hodnotit a jednoznaéné na zakladé jistych krité-
rii rozpoznat a urcit jejich kvalitu, jejich vhodnost pro aplikaci do vyuky. Elektrotechnické stavebnice jsou po
konstrukéni strance velice variabilnimi edukaénimi médii a pfi jejich vyrobé jsou uplatiovany rizné pfistupy,
které nemuseji byt ovSem vZdy plné v souladu s poZadavky edukac¢niho prostredi. K tomu, aby mohla byt jaka-
koliv elektrotechnicka stavebnice ve vyuce vyuZivana, musi spliovat jista kritéria, k jejich hodnoceni se musi
ovSem pfistupovat systematicky a na zakladé teoretickych poznatki. Situace si proto Zada o vytvoreni obecného
komplexné pojatého systému hodnoceni elektrotechnickych stavebnic.

Vlastnosti elektrotechnickych stavebnic 1ze zkoumat pomoci Q-metodologie. Tato metoda umoZiuje intenzivni
zkoumani malého poétu uéitell. Vice o této metodé napf. v publikaci M. Chrasky (7). Na zakladé dosavadnich
poznatki byla navrzena jednotliva kritéria pro hodnoceni elektrotechnickych stavebnic, ktera byla umisténa na
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karticky a ty pfedloZeny uciteliim k uspofadani spolu s dalSimi instrukcemi. Karti¢ek bylo Sedesat a mély byt
rozdéleny do jedenacti hromadek. Poéty povolenych karticek, které bylo mozné vlozZit na jednu hromadku byly
urCeny na zakladé€ publikaci (7, 8) tak, aby rozdéleni odpovidalo normalnimu rozdéleni. Navrh souboru kritérii
do konecné podoby byl véci postupnou, nikoliv jednorazovou, jednotliva kritéria byla postupné dopliiovana,
néktera vyfazovana ¢i zpresnovana. Q-metodologie bylo doposud uZito pfi intenzivnim zkoumani stanovisek
péti uéitelﬁ k hodnoceni elektrotechnick;’zch stavebnic, naCeZ zavéry jsou nasledujici (uvedeno pouze deset

vvvvvv

spolehlivost addg G 19,2 L0
ptehlednost realizovatelnych elektrlckych obvodu o 9,0 2.0
ptitomnost metodické pfirucky pro ucitele g : 8.4 3,0
schopnost zaujmout a udrZet 7akiiv zdjem . . 8.2 4,0
schopnost upoutat pozornost Zakli - . 7.8 5,0
existence stavebnice v provedeni demonstracni a zak ovské G 7,6 70
pofizovaci cena : S 7.6 7,0
rozvoj kreativity Zakl fa v 1.6 70
uvedeni typovych tloh v pfiruéce pro ucitele ' 7.4 9,0
moZnost realizovat elektrické obvody z vice oblasti elektrotechmky 70 11,0

V pfipadé, Ze byly vysledky od jednotlivych ucitelii navzajem korelovany, bylo dosaZeno nasledujicich vysledka
(tucéné oznacené korelace jsou vyznamné na hl. p < 0,05000):

Stupeii korelace mezi odpovéd'mi jednotlivych uéitela

1,000000 0,762323 0,739864 0,668002 0,660751
0,762323 1,000000 0,691645 0,693593 0,693522
0,739864 0,691645 1,000000 0,741387 0,582117
0,668002 0,693593 0,741387 1,000000 0,559038
0,660751 0,693522 0,582117 0,559038 1,000000

ZAVER

Uvadénou problematiku je nutné systematicky fesit, jelikoZ dochazi k opétovnému akcentu na vyuZzivani
elektrotechnickych stavebnic ve vyuce technické vychovy. Cilem pFispévku bylo analyzovat jednotlivé vyzkumy
z metodologického hlediska. Lze uvést, Ze Q-metodologie doposud na naSem uzemi v oblasti vyzkumii elektro-
technickych stavebnic nebyla pouZita. Domnivam se, Ze jeji aplikace mlZe byt v mnoha ohledech pfinosna.
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