VYZKUM DETSKYCH POJETI JAKO INDIKATORU REALIZACE
MEZIPREDMETOVYCH VAZEB VE VYUCE NA ZS

Jiii Skoda

Abstrakt: V prispévku je popsdn vyzkum détskych pojeti péti spolecnych fenoménui, které jsou pfedmétem uciva pFiro-
dovédnych predméti na zikladni skole. Byl proveden longitudindlni vyzkum détskych pojeti celkem 180 respondentii
na vrovni 5., 7. a 9. roéniku. Sledovdny byly viivy podilejici se na utvdareni détskych pojeti vybranych fenoménii a jejich
promény. Byly analyzovdny vlivy cilené skolni vyuky a diskutovano uplathiovdni mezipredmétovych vazeb.

Klicovi slova: détskd pojeti, pFirodovédné piedméty, mezipfedmétové vztahy, zakladni $kola.

Abstrakt: The research of children’s conceptions of five common phenomena, which are subject matters of science
at elementary school, is described in this contribution. The longitudinal research of children’s conceptions of total
180 respondents on level of the Sth, 7th and 9th grade was realised. Influences partook in forming children’s con-
ceptions of selected phenomena and thier transformations were observed. Influences of compulsory school educition
were analysed and using of interdisciplinary realtions was discussed.
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DETSKA POJETI

Détska pojeti jsou jednou ze zakladnich charakteristik kazdého uciciho se jedince. V literatufe se lze setkat
i s dal§imi pojmy, které 1ze ve vétSiné pfipadll chapat jako synonymni. Z téch nej€astéji se vyskytujicich uved'me
napf. termin prekoncept (s lingvistickym charakterem) ¢i détské predstavy (Gavora, 1992). Détské pojeti urci-
tého fenoménu je charakteristické tim, Ze je utvafeno zejména mimoskolnimi vlivy (rodina, vrstevnici, média),
které jsou dopliiovany i vlivy Skolnimi (vyuka daného fenoménu na niz§im stupni, interdisciplinarni aspekty).
Tyto vlivy dle svého ptisobeni tedy formuji pojeti u kazdého zaka odlisn€, kazdy Zak ma tedy jinou vstupni tiro-
ven, ktera pak vyrazné ovliviiuje (a to jak kladné tak zaporné) proces cileného uceni, ktery se ve skole realizuje
(Miillerova, 2002). Détska pojeti maji rizny charakter - od vyloZené chybnych pfedstav (tzv. miskoncepci),
pres primitivni pojeti aZ po vysoce organizované struktury (Doulik, 2004).
v dilech riznych autort uvadéna odlisné. Podle Capa a Marese (2001) je moZno rozlisit slozku kognitivni
(poznavaci), afektivni (postojovou) a nékdy téZ slozku konativni (vykonovou). Jinde se hovofi napf. o externi
a interni sloZce détského pojeti (Liu, Ebenezer, 2002). DuleZité je také postihnout mentalni mapu, kterou dané
détské pojeti tvofi. Spolecné pak je to, Ze se jednotlivé slozky vzajemné prostupuji a ovlivauji.

POPIS VYZKUMU

Vyzkum byl proveden na vybraném vzorku Zakl na péti zakladnich skolach v Usti nad Labem v obdobi Fi-
jen-listopad 2003. Pro vyzkum prekonceptil bylo zvoleno pét pojmi spolecnych pro chemii a fyziku, které jsou
v obou pfedmétech vyuCovany ¢i zminovany. Jedna se o tyto pojmy: voda, vzduch, skupenstvi, atom, galvanicky
¢linek. Byl realizovan transverzalni vyzkum, kdy byly urovné détskych pojeti zvolenych pojmu a jejich zmény
sledovany priifezové v 5., 7. a 9. ro€niku zakladni §koly. Pocet Zakl ucastnicich se vyzkumu byl 60 v kazdém
ro¢niku. Tyto roéniky byly zvoleny vzhledem k zafazeni sledovanych fenoménti v osnovach fyziky a chemie na
zakladni Skole. Tedy v 5. ro€niku, pfed vyukou fyziky a chemie, se na utvareni détskych pojeti podileji pfedevsim
mimoskolni vlivy, pfipadné vyuka nékterych z fenoménd v ramci uéiva 1. stupné ZS. V 7. roéniku jsou dané
fenomény jiz probrany v ucivu fyziky a lze tak sledovat vliv vyuky fyziky na utvareni détskych pojeti téchto
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fenomént. V 9. roéniku jsou dané fenomény probrany jiZ i v uéivu chemie, lze tedy hodnotit, jak se na utvafeni
détskych pojeti sledovanych fenoménu podili jak vyuka fyziky, tak vyuka chemie, tak mimoskolni vlivy a vyuka
v jinych pfedmétech.

Ve vyzkumu byly pouZzity tyto metody a nastroje pedagogického vyzkumu:
obsahova analyza zakovskych textd,

dotaznik,

§kalovani,

didakticky test,

pojmové mapovani,

analyza détskych kreseb (pouZito pouze jako doplikova metoda k analyze text().

VYSLEDKY VYZKUMU

Vzhledem ke znaéné obsahlosti ziskanych materiald neni moZné zde prezentovat v§echny dosaZené vysledky.
Zaméfime se tedy na jednotlivé pouZzité vyzkumné metody, pfiCemz u kaZzdé z nich bude uvedeno vyhodnoceni
pro jeden ze sledovanych fenoménu (Stastna, 2004).

OBSAHOVA ANALYZA ZAKOVSKYCH TEXTU (VODA)

Na tabuli bylo napsano slovo ,,voda® a Zaci méli na pfipraveny prazdny papir napsat vse, co o daném fenoménu
védi. Nebyla jim zaddna Zadna upfesnéni, §lo vlastné o ,,asociativni vyzkum®. Obsahova analyza byla provedena
grupovanim a vyhodnocena Cetnosti prvki v jednotlivych grupach, jak ukazuje nasledujici tabulka:

: Grupa 5. rocnik 7. roénik 9. rocnik
vlastnosti 76 136 82
voda jako podminka Zivota 46 44 60
vyskyt 28 34 63
druhy vod 33 41 39
pouZziti 48 32 53
ekologie 15 8 3
sloZeni 5 14 46
kolobéh vody 6 2 0
ostatni 15 14 6
suma 272 325 352

Vyrazny nartst Cetnosti prvkil v grupé viastnosti pozorujeme v 7. roéniku, coZ souvisi s probiranim vlastnosti
kapalin (vody) v 6. roéniku ve fyzice. DalSi vyrazny narist se vyskytuje u grupy vyskyt, mezi 5. a 9. roénikem.
To souvisi nejspis s vyukou zemépisu (ucivo o hydrosféie). Pokles pozorujeme mezi roéniky v grupé ekologie
a v grupé kolobéh, kdy nejvic prvki se vyskytuje v patém roéniku a nejméné v devatém. To je mozZné vysvétlit
vlivem vyuky pfirodovédy na prvnim stupni, ktera pravé na kolobéh vody a ekologii klade velky dirraz. Prudky
narlst pozorujeme v grupé€ sloZeni, coZ je opét oekavany vysledek. SloZeni vody je probirano v 8. roniku
béhem vyuky chemie, proto je nejvétsi Cetnost tohoto prvku v devatém roéniku. Vyskyt v niZsich rocnicich lze
vysvétlit mimoskolnimi vlivy.
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DOTAZNIK (ATOM)

Pomoci dotazniku odpovidali Zaci jednak na otazku. zda dany pojem znaji, zda védi, co dany pojem oznacuje
a dale na otazku, kde dany pojem poprvé slyseli. ¢i jak se o uritém fenoménu dozvédéli. Vysledky ukazuje
nasledujici tabulka uvadéjici pocet odpovédi v jednotlivych roénicich:

e e 5. rocnik 7. roénik | 9. rocnik
ve Skole od uditele (ucitelky) 0 48 52
doma od rodicii nebo sourozencl 9 4 1
od kamarada (kamaradky) 0 0 1
sam (sama) z kniZky €i ¢asopisu 12 1 1
sam (sama) z televize nebo z radia 9 3 2
nevzpominam si 0 1 0
tento pojem neznam 23 0 0

V 5. ro¢niku zna pojem atom 62 % Zaki, ovSem jen 37 % zaki vi, co tento pojem znamena. V 7. a 9. roéniku
jsou shodné vysledky, pojem atom zna 100% a jen 5 % Zak( nevi, co tento pojem znamend. V 5. roniku je
nejcetnéjsi skupinou podle pfedpokladu rento pojem nezndam. Ovsem vyskytly se odpovédi i v jinych skupinach.
JelikozZ ve skupiné ve skole od ucitele (ucitelky) se nevyskytla ani jedna odpovéd,, Ize usuzovat, Ze se Zaci dozvé-
déli o atomu diky mimoS§kolnim vlivim. Sedmy a devaty ro¢nik jsou v této oblasti pfibliZné srovnatelné. Zde se
jednoznacné projevuje Skolni vliv.

SKALOVANI (ATOM)

Na principu intervalovych skal byl zjistovan postoj zaki k danému fenoménu. Ugelem skalovani bylo tedy
postihnout afektivni sloZzku détskych pojeti. Respondenti hodnotili sviij postoj k danému fenoménu na péti in-
tervalovych Skalach. Z hodnot na jednotlivych $kalach byl poté vypocitan aritmeticky priimér, ktery poskytuje
urcitou predstavu o celkové urovni afektivni dimenze daného fenoménu. Znazornéni vyhodnoceni afektivni
dimenze atomu ukazuje nasledujici graf:

Aritmetické praméry hodnot afektivni dimenze pro jednotlivé roéniky
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V 5. a 7. ro€niku je patrny zaporny vztah k atomu, v devatém ro¢niku se priimérna hodnota blizi k neutralni
hodnoté 3. Mezi jednotlivymi roéniky dochazi podle oCekavani ke zvySovani trovné afektivni dimenze. Na tomto
narlstu se podili vyuka pfirodovédnych pfedmétd. V niZ§ich roCnicich je atom pro Zaky nezndmy, projevuji
se ale i naivni détské pfedstavy o Skodlivosti atomu (atomové bomby, atomové elektrarny). Pro Zaky ve vy$Sim
ro¢niku prestava byt pojem atom neznamou, seznamuji se s jeho stavbou a praktickym vyznamem.



DIDAKTICKY TEST (GALVANICKY CLANEK)

Pouzity didakticky test obsahoval pro kazdy ze sledovanych fenoménd jednu ilohu z fyziky a jednu z chemie.
Mohl tak byt sledovan nardst urovné védomosti jak v jednotlivych pfedmétech, tak celkové v testu. Ziskané
vysledky byly statisticky vvhodnoceny Fischerovym LSD-testem na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Vysledky
didaktického testu pro fenomén galvanicky Clanek ukazuje nasledujici tabulka:

Aritmetické pruméry vysledkii testl

. Uloha 7 chemie Uloha 7 fziky . Celkoveé test
5. ro¢nik -0,05 0,17 0,12
7. roénik 0,08 0,43 0,51
9. roénik 0,43 0,90 1,33
o - Diference aritmetickych praméri LSD-test
5.-7. ro¢nik 0,13 0,27* 0,4
7.-9. roénik 0,35* 0,47* 0,82*
celkové 5.-9. ro¢nik 0,48* 0,73* 1,22*

Hvézdickou jsou oznaceny statisticky vyznamné nartisty hodnot aritmetickych priméri mezi jednotlivymi
roéniky. Mezi 5.-7. ro¢nikem neni statisticky vyznamny nartst vysledki u tlohy z chemie, coZ lze predpokladat
vzhledem k tomu, Ze chemie je jako pfedmét vyuCovana aZ od 8. ro¢niku. Celkové vySSich narastd hrubého
skoru bylo dosazeno v uloze z fyziky. Ucivo tykajici se galvanickych clanki je ve fyzice jednodussi a pfedevsim
ma uzky vztah k praktickému Zivotu, zatimco v chemii jsou galvanické ¢lanky zahrnuty v pomérné obtiZném
a abstraktnim ucivu o redukénich a oxidacnich déjich.

POJMOVE MAPOVANI (VZDUCH)

Pro kazdy ze sledovanych pojmu byl vybran stejny pocéet pojmi (vZdy po péti) z oblasti fyziky a chemie, které
jsou v souvislosti se sledovanym pojmem zmifovany pfi vyuce bud fyziky nebo chemie). Déle bylo pfidano
5 pojmi, které se sledovanym pojmem nesouvisi a prazdna poli¢ka na dopisovani dal§ich pojmu. Tato slova
s hlavnim pojmem byla nati§téna na ¢tvrtku a spolu s prazdnymi poli¢ky byla rozstfihana a vloZzena do obalky.
Zaci dostali prazdny papir formatu A4, obalku s kartickami s napsanymi slovy a lepidlo. Jejich ukolem bylo po
predchozi instruktazi vytvorit pojmovou mapu lepenim dil¢ich pojmu k pojmu hlavnimu, popi. dopisovat do
prazdnych poliéek slova, ktera podle nich k hlavnimu pojmu patfi a nejsou v obalkach k dispozici. Vyhodnoco-
valo se, kolik dany Zak pouZil slov z oblasti chemie (CH), kolik z oblasti fyziky (F), kolik ostatnich (O) a kolik
slov dopisoval. UrCovalo se téz, kolik bylo v pojmové mapé znazornéno vazeb mezi jednotlivymi pojmy pomoci
Sipek Ci spojovacich ¢ar. Ziskané vysledky byly ¢aste¢né kvantifikovany a statisticky vyhodnoceny Fischerovym
LSD-testem na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Vysledky pojmového mapovani détskych pojeti vzduchu ukazuje
nasledujici tabulka:

Pomér F: CH ’ Ff‘g’;;r 0 Dopsane iy ’Poéet vazeb

3. roénik 0,42 1,64 0,67 9,80 7,67

7. ronik 0,62 1,71 0,77 12,43 11,50

9. rocnik 0,71 2,18 1,27 13,33 10,67

7 Diference aritmetickych priméri LSD-test :

5.-7. roénik 0,20* 0,07 0,10 2,63* 3,83*
7.-9. roénik 0,08 0,47 0,50 0,90 -0,83

celkové 5.-9. roénik 0,29* 0,54* 0,60 3,53* 3,00*

Hvézdickou jsou oznaceny statisticky vyznamné nariisty hodnot aritmetickych priméri mezi jednotlivymi
roéniky. Ve skupiné pomér F:CH dochazi ke statisticky vyznamnému narlstu mezi 5. a 7. roénikem a mezi
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5.a9. roénikem, coZ neodpovida zcela oekavani. Vice by se mél projevit vliv vyuky chemie, coZ zjiSténym vy-
sledktim neodpovida. Ve skupiné celkovy pocet slov dochazi k naristu mezi 5. a 7. ronikem, mezi 5. a 9. ro¢nikem
dochazi rovnéz k naristu. Ve skupiné pocet vazeb dochazi ke statisticky vyznamnému nartistu mezi stejnymi
rocniky jako ve skupiné celkovy pocet slov. Vzduch je §iroce diskutované téma - projevuje se zde i vliv pfirodopisu,
zemeépisu i mimoskolni vlivy. Je to Siroce diskutované téma i z hlediska ekologie a klimatologie. Zajimavé vSak je,
Ze mezi 7.-9. roCnikem nedochazi ke statisticky vyznamné zméné v Zadném ze sledovanych parametri. Ukazuje
se, Ze pojmova mapa je v té dobé€ uz relativné rigidni a vyuka chemie na jeji zmény nema Zadny vyrazny vliv.

ZAVERY

Poznatky ziskané pfi feSeni této vyzkumné studie je moZné shrnout do nasledujicich hlavnich bodu:

o détska pojeti je mozné zkoumat pomoci rozliénych metod a nastrojg,

o u fady détskych pojeti nelze postihnout jejich puvod (voda, vzduch), u nékterych je plivod jednoznaény
(galvanicky Clanek - vyuka chemie a fyziky),

e Zaci maji v soufasné dobé rozsahlé moznosti pro vyhledavani informaci (internet, multimedialni technika),
ov§em nejvice informaci se jim stale dostava v ramci vyuky,

¢ mimoskolni vlivy se mohou stat vyznamnych zdrojem miskoncepci,

e 7 divodu velkého mnozstvi informaci dochazi k zanedbavani afektivni sloZky v ramci edukacniho procesu,

e cilena Skolni vyuka pravdépodobné nevénuje dostateCnou pozornost vytvafeni vazeb novych poznatki s jiz
existujicimi znalostmi zak{,

e pii diagnostice se prokazalo malé sepjeti ,,Skolnich® poznatkl s béZnym dennim Zivotem Zaka,

Prace s détskymi pojetimi urcitych fenoméni, které jsou vyucovany v riznych predmétech, by mél byt dilezi-
tym aspektem pfi snahach o integrovanou vyuku blizkych pfedmétt. Pravé détska pojeti a jejich geneze nejlépe
ukazuji, kde je optimélni prostor pro integrovanou vyuku, ale ukazuji i to, zda je vyuka skutec¢né integrovana
nebo pouze spolecna.
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