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Abstrakt: Tento ¢lanek se zabyva strukturou a obsahem zamyslené knihy, kterd ma byt
teoretickou a metodologickou oporou didaktiky fyziky. K hlavnim divodim, pro¢ tato kniha
vznika, patfi snaha zvysit kvalitu badani v oblasti didaktiky fyziky v Ceské republice (a
specidlné kvalitu doktorskych disertacnich praci). V textu jsou diskutovany ruzné pfistupy
k préaci s informacnimi zdroji (zejména s elektronickymi databazemi). Obsahem knihy bude
zejména: zatazeni didaktiky fyziky do systému dalSich oborl, vymezeni jejiho pfedmétu,
vyvoj didaktiky fyziky, podstata védeckého badani (obecné a specidlné v didaktice fyziky),
ptehled zakladnich vyzkumnych metod pouzivanych v didaktice fyziky, jejich dulezitych
témat, relevantnich informac¢nich zdroji a odborného profilu hlavnich ¢eskych a vybranych
zahrani¢nich pracovist. Prezentovand struktura a obsah knihy nejsou konec¢né, ale budou se
vyvijet na zaklad¢ probihajici reserse.
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Abstract: This article deals with the structure and content of the planned book which is
intended as a theoretical and methodological support of didactics of physics. The effort to
improve physics education research in the Czech Republic (especially in Ph.D. doctoral
theses) is one of the main reasons why such a book is being made. In the text, various
approaches to work with information resources (mainly with electronic databases) are
discussed. The book will mainly consist of the following parts: inclusion of didactics of
physics in the system of other disciplines, definition of its subject, development of didactics
of physics, nature of scientific research (generally and especially in didactics of physics),
survey of main research methods used in didactics of physics, its important topics, relevant
information resources, and professional profiles of main Czech and selected foreign
workplaces. The presented structure and content of the book are not definitive, they will be
developed (and probably changed) based on the ongoing research.
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1 Uvod

V souladu s Kotaskem (2011) se domnivame, Ze dilezitou strankou utvareni urCité védecké
discipliny je explicitni vymezeni zejména jejiho predmétu a metodologie. Toto vymezeni by
mélo byt zaloZeno na kritickém rozboru jejiho souc¢asného stavu, jak v domacim prostiedi, tak
v zahrani¢i, na rozboru, ktery respektuje jeji riizna vychodiska a pojeti. Ma-li se tedy védecky
obor zdarné vyvijet, je podle naseho nazoru tteba, aby alespon ¢as od Casu (nejlépe ovSem
kontinualn¢) provadeli odbornici v tomto oboru pracujici hlubsi reflexi jeho zéklada, dale
analyzu dosavadniho vyvoje, stavu, ve kterém se naléza, a také urcitou predikci jeho dalsiho
sméfovani.



Soucasna doba je pro takovouto reflexi didaktiky fyziky ptihodna. K této nadéji nds vedou
zejména nasledujici divody:

e Posledni ceskd publikace, ktera ucelen¢ feSila problematiku védeckych zakladt
didaktiky fyziky, pfedevSim jeji teorie a metodologie, vznikla pocatkem 80. let
minulého stoleti (Fenclova, 1982). Od jejiho vydani tedy uplynulo tficet let, béhem
nichz prosla naSe spolecnost a koneckoncti celd civilizace mnoha proménami. Nékteré
tyto zmény je tieba reflektovat i v souvislosti s fyzikalnim vzdélavanim.

e Oborovym didaktikdm (ke kterym tfadime také didaktiku fyziky) je vénovan zvlastni
prostor jak v ramci odbornych pedagogickych periodik (napf. monotematické ¢islo
Casopisu Pedagogickad orientace ¢. 1, 2011), tak v ramci konferenci (napt. jedna ze
sekci na XX. konferenci CAPV). Potencidlniho zajmu je vhodné vyuzit jednak
k rozpoutani mezioborovych a vnitrooborovych diskuzi, jednak ke zviditelnéni oboru
jako takového.

e Na vysokych Skolach jsme svédky toho, Ze v ramci doktorskych studijnich programut
zaméfenych na didaktiku fyziky (teorii vyu€ovani fyzice apod.) vznikaji doktorské
disertacni prace, které ne zcela respektuji védecky charakter oboru. V téchto pracich
nalézdme napiiklad slabiny tykajici se jejich teoretickych a metodologickych zaklada.
Péci o dalsi generaci didaktika fyziky je nutné vénovat mimofadnou pozornost.

V této souvislosti miizeme uvést jeden z vysledkl zahrnutych ve Zprdveé o hodnoceni
doktorskych studijnich programu z oblasti oborovych didaktik prirodnich véd (Janik &
Stuchlikova, 2010), kde se =zdUraziuje, Ze oborovd didaktika neni volnym
konglomeratem daného oboru na jedné strané a véd o vychové a vzdélavani na strané
druhé. Oborova didaktika mé byt smysluplnym proristdnim obojiho, které vytvari
novou kvalitu. Dale zde autofi uvadi, ze oborové didaktiky se v soucasné dob¢
projevuji nizkou kvalitou vystupt doktorskych studijnich programii: slabou publikacni
¢innosti na evropské urovni, metodologickymi problémy disertacnich praci,
nedostateCnou profilaci védeckych Skol, nizkou intenzitou spoluprace odborné
komunity projevujici se napf. tim, ze chybi jasnd, obecnéji sdilend a akceptovana
kritéria kvality. V této roli jsou vSak nezastupitelnd pravé hodnocend pracovisté, ktera
tvofi jadro odborné komunity v danych oborovych didaktikach.

Je zfejmé, Ze vySe uvedené divody spolu vzdjemné urcitym zplsobem souvisi, a nelze je tedy
chapat oddélené.

Cilem tohoto pfispévku je sezndmeni s koncepci vznikajici monografické publikace zamétené
na teorii a metodologii didaktiky fyziky. Zamyslenou publikaci bychom radi navéazali na vyse
zminénou knihu J. Fenclové Uvod do teorie a metodologie didaktiky fyziky (Fenclova, 1982),
kterou povazujeme za zdsadni ceské dilo zachycujici zakladni koncepce didaktiky fyziky jako
védecké discipliny (Lepil, 2008). Prace J. Fenclové je jedno z nejkvalitnéjSich dél oborovych
didaktik a pedagogické védy v byvalém Ceskoslovensku vilbec (napf. Priicha (2009) ji uvadi
jako jednu ze dvou vynikajicich praci, které vznikly v pfedmétovych didaktikach v rdmci tzv.
socialistické pedagogiky).

2 Zakladni informaéni zdroje a metody vyuZivané k tvorbé monografie

Vytvofeni do urCité miry systematického piehledu stavu a perspektiv badani v oboru
didaktiky fyziky vyzaduje velmi Siroky pohled na tento a dalsi pfibuzné obory jak u nas, tak
ve svété. Abychom dostali této §ifi zabéru, je nutné vychdzet z vhodnych a riznorodych
zdrojti, které se dotykaji tématu. Vybér téchto zdroji povazujeme za jeden z prvnich



zékladnich a velmi dtlezitych krokt, které musi vlastni tvorbé textu monografie predchazet.
Vybér zdroji nemize byt v zadném piipadé¢ ndhodny a je nutné ho diskutovat, coz je
namétem této ¢asti clanku.

Védecka komunita v podstaté jakéhokoli oboru obvykle nabizi nékolik riznych platforem pro
sdileni a diskuzi védeckych poznatkl. Zejména vzhledem k ¢asovym moznostem se
omezujeme pouze na zdroje v textové podobé, které jsou dostupné bud’ v klasické tisténé,
nebo v elektronické formé. Jako dalSi zdroje by mohly slouzit napt. videozaznamy nebo
redlnd ucast na besed€ s odborniky, realizace rozhovorli s odborniky, pozorovani vyuky
didakticky zaméfenych predmétii na vysokych skolach apod.

Z hlediska obori vychdzime z informacnich zdroji samotné didaktiky fyziky a dale také
z dalSich oborovych didaktik, obecné didaktiky a obecné pedagogiky. Na rozdil od jiz
zminéné J. Fenclové, kterd se vice, byt ne zcela, opirala o domaci odborné prace, budeme
vice reflektovat mezinarodni vyvoj. Pozornost bude ale samoziejm¢ vénovana také domacimu
déni a nasim specifikiim.

V ptipad¢ vyhledavani informacnich zdroji z ceské odborné scény vyuzivdme zejména
klasickych knihovnich fond odbornych pracovist’ a vefejnych knihoven. Zde se opirame jak
o casopisy dostupné jen v tisténé podobé (napt. Pedagogika a Matematika—fyzika—
informatika), tak také o casopisy dostupné i v elektronické verzi (napi. Pedagogickad
orientace).

Mezindrodni zdroje jsou co do kvantity velmi bohaté a z ¢asovych divodi je nutné ud¢€lat
pomérné omezeny vybér co do poctu, nicméné je tfeba vybrat jejich reprezentativni
podmnozinu. V prvni fad¢ se proto systematicky zamétime pouze na elektronicky dostupné
zdroje v anglickém jazyce. Zde se nabizi moznost vyuzit jiz existujici databaze c¢lankd,
periodik a dalSich relevantnich textd. Jedna se napt. o databazi ISI Web of Knowledge
spole¢nosti Thomson Reuters nebo databazi ERIC — Education Resources Information Center.

Pokud bychom chtéli tyto a podobné databaze pouzit jako zdklad pro vyhledavani texta
pouzitelnych jako zdroje pro tvorbu prezentované monografie, museli bychom fesit otazku
definovani dobrych vyhleddvacich termina (tj. zadani dobrého reserSniho pozadavku). Nasim
education) v poli topic vede v databazi ISI Web of Knowledge k nalezeni poctu ¢lanka 1 018
(stav k 6. 4. 2012), v ptipadé, ze trvdme pouze na uvedenych slovech a nikoli pfesném
slovnim spojeni, pocet se zvysi na 2 817 (stav ke stejnému dni). Tento vystup se zda byt maly
z hlediska poctu zdroju (napt. Chang et al. /2010/ uvadi, Ze pocet ¢lanku tykajicich se science
education publikovanych pouze ve ctyrech casopisech v letech 1990-2007 byl 3039, nebo
napiiklad pocet ¢lankl v Casopise American Journal of Physics vénovaném fyzikalnimu
vzdélavani bylo v podobném obdobi 4 588). Tento pocet je vSak naopak velky na jakékoliv
neautomatické zpracovani.

Pfi automatickém vybéru bychom museli spoléhat na dobrou definici klicovych slov, a to jak
ze strany vyhledéavajicich, tak zejména ze strany autorii textl, ktefi tato slova voli. Jelikoz
neexistuji jednotné dand pravidla, je pravdépodobné, ze rGzni autofi uvadéji kliCova slova
podle vlastnich kritérii.

Z vyse uvedenych divodia se jevi jako rozumny pfistup nikoliv prace s obsahem celé
databaze, ale pouze jeji casti, ktera obsahuje pfistup do pfedem urcenych vyznaénych
Casopist zabyvajicich se fyzikalnim vzdélavanim, ptipadné pedagogickym vyzkumem. Tento
postup také zvolili autofi analytickych studii zabyvajicich se mapovanim science education
research (jiz zminény Chang et al. /2010/, dale Tsai, C.-C. /2005/ a Lee, M. et al. /2009/).
V ramci téchto studii pracovali autoii se ¢tyfmi vybranymi ¢asopisy (konkrétné se jednd o



Science Education, Journal of Research in Science Teaching, International Journal of
Science Education a Research in Science Education). Vzhledem k charakteru nasi publikace
je vhodné tento pocet rozsifit. Kritéria vybéru zohlednuji zejména prestiz Casopist ve védecké
komunité. Domnivdme se, Ze autofi se zdravou davkou ambice se budou snaZit nejhodnotné;si
ptispévky publikovat prave v téchto casopisech. Konkrétnimi kritérii tedy jsou:

e vybér ¢asopisu piredchozimi studiemi zabyvajicimi se analyzou, ¢i dokonce
hodnocenim oboru;

e Casopisy, jejichz ¢lanky se nejcasteji objevuji v piehledovych piiruckach;

e Casopisy s nejvetsim impakt faktorem v dané oblasti.

Piehledny Zebti¢ek Casopist tykajicich se obecné vzdélavani (education) podle dosazeného
impakt faktoru béhem rtznych let uvadi agentura Thomson Reuters na svych webovych
strankach (Sci-Bytes). Jako vhodné zdroje se jevi ¢asopisy zamétené obecné na vzdélavani a
konkrétn€ na vzdélavani v oblasti pfirodnich véd (tabulka 1 -sedé podbarveno).

Tabulka 1: Potadi Casopist z oblasti vzdélavani a vyzkumu ve vzdélavani podle ziskaného
impakt faktoru

2005-00
obdobi 2009 nebo 1981-2009
2005-09
ofadi  nazev Casopisu impakt nazev ¢asopisu impakt nazev casopisu impakt
p p faktor p faktor p faktor
. . . . Review of
1 Review of Educational 3.33 Smgnﬂﬁc Studies of 5.97 Educational 41,04
Research Fading
Research
Islgbgéﬁggqputer— Review of Educational Ezzggﬁcgh
2 Collaborative Learning 2,69 Research 5,54 Quarterly 24,74
Language Learning & Sociology of Sociology of
3 Technology 2,53 Education 4,63 Education 23,54
Learning and Acad. of Management American
4 g 2,37 ’ gem 4,55 Educational 21,97
Instruction Learning & Education
Research Journal
Journal of Engineerin, Journal of the Review of
5 O ENg £ 232 pot i 4,39 Research 18,98
Education Learning Sciences . .
in Education
American Educational AIDS Education Harvard
6 2,24 . 4,21 Educational 17,48
Research Journal & Preventiv .
Review
Acad. of Management Health Education Journal of
7 Learning & Education 2,23 Research 4,06 Educational 1591

Statistics



Journal of the

] Health Education 2.15 American Educational 402 Learning 15.49
Research Research Journal .
Sciences
Computers & Learning and AIDS Education
9 Education 2,06 Instruction 3,80 & Prevention 12,94
10 Smengﬁo Studies of 2,00 Journal' of Engineering 3,70 Human Learning 12,63
Reading Education

Tabulka pfevzata z webové stranky Sci-bytes. Tabulka porovnava citovanost ¢asopisti v daném oboru. Pocitano
pro tfi rzné Casové useky. Poradi v levém sloupci je odvozeno na zékladé impakt faktoru ¢asopisii v roce 2009,
jak je uvedeno v aktualnim vydani Journal Citation Report ®. ,Impakt skore” béhem pétiletého obdobi
(prosttedni sloupec) a béhem 29 let (pravy sloupec) je ziskané jako celkovy pocet citaci clankd publikovanych
v daném casopise v daném obdobi vydéleny celkovym poétem publikovanych ¢lankt opét v tomto obdobi.

Systemati¢téji pojaté vyhledavani zdroja v tisténé podobé jsme zaméfili pouze na piirucky,
tzv. handbooks, které se tykaji ptirodovédného, piipadné uzeji fyzikalniho vzdélavani. Tyto
ptirucky mapuji obecné ptirodovédné vzdélavani (napt. Handbook of Science Education)
nebo jsou zamétfeny pfimo na vyzkum v této oblasti (napt. Handbook of Research on Science
Education, Handbook of Research on Science Teaching and Learning).

Velké mnozstvi textového materidlu je také prezentovdno kazdorocné ve sbornicich
mezinarodnich konferenci vénovanych fyzikdlnimu nebo obecnéji piirodovédnému
vzdélavani (napt. konference GIREP, MPTL, ICPE, WCE, ESERA a dalsi). Z téchto
materiali systematicky vychazet nebudeme, a to ze dvou divodi: aktudlnost a Sife obsahu.
Sborniky z konferenci obsahuji mnoZstvi materidlu, ktery neni k dispozici v tiSténych
casopisech. Pokud je ovSem systém publikovani vysledki védecké prace dobie nastaven, méli
bychom se prostfednictvim casopisi dostat k védecky nejhodnotnéj$im vystupiim.
Nevyhodou toho, Ze nebudou vyuzity sborniky z konferenci, je ztrata nejcerstvéjsich
informaci a vysledkli pravé prob&hlych vyzkumi. Vzhledem k charakteru publikace, ktera by
m¢éla byt do urCité miry nadcasova, a to i v kapitole vénované vyhledu do budoucnosti, je
ziejme ztrata aktudlnosti akceptovatelna.

Jak uz bylo naznaceno vyse, vznikajici monografie se bude opirat o analyzu informaci
z riaznych zdroju, které budou reflektovat jak evropsky kontinentdlni (a specidlné cesky)
ptistup k didaktice fyziky, tak vlivy z anglosaského prostfedi. Navic budeme vedeni snahou
podat zpravu a diskutovat také casovy vyvoj oboru v poslednich n¢kolika desitkach let. Obé
dvé tyto skutecnosti jsou principidlné zdrojem heterogenit, které se budeme snazit prekonat
smysluplnou komparaci a syntézou v konzistentni celek, ktery tak bude mit Sanci utvaret
novou kvalitu.

3 Navrh struktury a obsahu monografie

K vytvoteni pfedbézného navrhu struktury a obsahu monografie byly pouzity zejména
existujici obdobné zaméfené publikace. Jedna se hlavné o Uvod do teorie a metodologie
didaktiky fyziky (Fenclova, 1982), Didaktiku cizich jazykii : uvod do védniho oboru (Chodéra,
2006) a Physikdidaktik : Theorie und Praxis (Kircher et al., 2009).



3.1 Zarazeni didaktiky fyziky do systému dalsich oboru a vymezeni jejiho predmeétu

Didaktiku fyziky (déale také DF) fadime mezi oborové didaktiky a obecnéji mezi pedagogické
discipliny. Na druhé strané je tzce svazana s fyzikdlni védou. Didaktika fyziky je sice
svébytnou disciplinou, ale nelze odhlédnout od jejich vazeb k dalSim oborim. Kromé
zminéné oblasti pedagogické a fyzikalni, souvisi také s psychologii, sociologii, filozofii,
statistikou, oblasti informacnich technologii atd. Vztah didaktiky fyziky k t€émto oblastem se
béhem jejiho vyvoje proméinoval (a zfejmé¢ bude proméiovat), ¢emuz bude vénovana
pozornost v dal$i ¢asti vznikajici publikace. Zatazeni didaktiky fyziky do systému dalSich
oborti umoznuje lépe pochopit jeji vychodiska, promény, specifika a také spolecné rysy
s jinymi disciplinami.

3.2 Vyvoj DF' v ¢ase a v prostoru

U didaktiky fyziky mizeme pozorovat jak jeji Casovy vyvoj, tak i odli§né pfistupy zejména
v kontinentalni Evropé a anglo-americkém prostfedi. Odlisné pfistupy v riznych kulturnich
prostiedich nejsou specialitou jen didaktiky fyziky, ale tykaji se obecnéji oborovych didaktik.

Mezi dutlezitd pojeti didaktiky fyziky v Ceském prostiedi patii aplikacni, integracéni a
komunikaéni pojeti. Za dosud nejnosnéjsi a teoreticky nejpropracovanéjsi pojeti mizeme
povazovat pravé komunikacni pojeti. Je otazkou, v jakém stadiu se nachazi didaktika fyziky
nyni a jaky je Zadouci trend jejiho vyvoje.

3.3 Podstata védeckého badani (obecné a specialné v DF)

Jednim z cilti zamysSlené publikace je zvysit uroven badani v oblasti didaktiky fyziky tak, aby
mohlo byt pravem oznafovano za badani védecké. Pozornost je vénovana jak obecnym
principim védeckosti, tak specifikim, kterd se tykaji oborovych didaktik, zvIasté pak
didaktiky fyziky. Toto téma Casteéné zpracovala jiz Fenclova (1982), je tfeba vSak vyuzit
dalSich zdrojti i mimo oblast didaktiky fyziky.

3.4 Prehled zakladnich vyzkumnych metod DF

Tato kapitola Gzce navazuje na piedchozi. V textu budou diskutovany védecké metody, které
vyuziva, piip. mize vyuzit didakticky vyzkum. Prostor bude vénovan nejen charakteristikam
jednotlivych metod, ale také bude uvedeno a diskutovano jejich Gspesné vyuziti v ceském i
mezinarodnim prosttedi. Jako ¢eské zdroje 1ze vyuzit zejména prace Fenclové (1982), Gavory
(2000), Svaiicka, Sed’ové et al. (2007) a Skutila et al. (2011).



3.5 Prehled zakladnich temat DF

Pro didaktiku fyziky, obdobné jako pro jiné védecké obory, je dilezité jeji tematické
vymezeni. V publikaci budou prezentovany vysledky reSerSe opirajici se zejména o zahrani¢ni
zdroje (Chang et al. /2010/, dale Tsai, C.—C. /2005/ a Lee, M. et al. /2009/). Tyto zdroje, jak je
v anglosaské oblasti zvykem, zkoumaji celou oblast science (tj. science education research).

Podrobnéjsi analyzu publikaci tykajicich se vyzkumu pouze v jedné konkrétni oblasti
ptirodovédného vzdelavani provedli Eybe a Schmidt (2001), ktefi se zaméfili na chemii. Dale
bude pozornost vénovéna také domacim vyzkumam.

3.6 Prehled relevantnich informacnich zdrojii pro rozvoj DF

Ptehled bude zahrnovat zejména nazvy a charakteristiku ¢eskych i zahrani¢nich Casopisii a
monografii z oblasti didaktiky fyziky, oborovych didaktik a obecné pedagogiky. Budou
uvedeny jejich zdroje (vCetn¢ dostupnosti) — zejména elektronické databaze a klasické
knihovny. Uvedeny budou také vyznamné domaci a zahrani¢ni konference.

3.7 Prehled odborného profilu prislusnych ceskych a vybranych zahranicnich pracovist

V této &asti budou uvedena odborna pracovisté v Ceské republice, kterd se zabyvaiji
vyzkumem v oblasti fyzikalniho vzdélavani. Jedna se zejména o katedry fakult vysokych skol,
kde se vzdélavaji budouci uclitelky a ucitelé fyziky, a dal$i vyzkumné instituce, jejichz
zaméstnanci publikuji ve fyzikélné-didaktické a pedagogické oblasti. Pozornost bude
vénovana také nékolika vybranym zahrani¢nim pracovistim. Tato kapitola si ne€ini narok na
uplnost, ale mad byt zdrojem relevantnich zakladnich informaci o daném védeckém
spoleCenstvi.

4 Zavér

V tomto ¢lanku je nastinéna struktura vznikajici monografie, jejimz cilem je byt teoretickou a
metodologickou oporou vyzkumnikiim v oblasti didaktiky fyziky. Mezi né fadime zejména
badatele z kateder vysokych skol pfipravujicich budouci ucitele a ucitelky fyziky, dale
védecké pracovniky z dalSich instituci, které se zabyvaji vyzkumem vzdélavani, specialné ve
fyzice, ptip. pfirodnich védach. Predevsim by méli byt v této souvislosti zdlGraznéni mladi a
zaCinajici badatelé, hlavné studenti doktorskych studijnich programii v této oblasti. Jim a
jejich skolitelim je zamys$lend kniha priméarné urcena.

Pted vlastnim navrhem struktury podrobnéji diskutujeme vybér zdrojl, ze kterych vychazime
a budeme nadéle vychazet. Zejména v dnesni dob¢ pristupu k velkému mnozstvi informaci se
omezeni pouze na ur€ité zdroje jevi jako nutné. Toto omezeni provadime védomé, a tedy také
povazujeme za dulezité ho transparentné prezentovat.

Navrh struktury a obsahu prezentovany a diskutovany v tomto ¢lanku nelze povazovat za
definitivni. Teprve béhem podrobné reserSe, kterd byla pted nedavnem zapocata, se ukazuje,
ktera témata a jaké pfistupy ve zpracovani jsou nosné. Lze tak ocekavat, Ze struktura
monografie se pfi jejim vzniku bude naddle proménovat tak, jak se bude meénit dalezitost
jednotlivych fenoménti.

Pevn¢ doufame, ze vznikajici monografie obohati zdkladni odborny literarni fond Ceské
didaktiky fyziky a Ze jeji vyuziti povede ke kvalitnéjSimu vyzkumu v didaktice fyziky a
k jeho hlubsi reflexi.
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