ZAJEM ZAKU O PRIRODNI VEDY V ZAVISLOSTI NA ZPUSOBU JEJICH VYUKY

PuPILS' INTEREST IN NATURAL SCIENCES IN DEPENDENCE ON WAYS OF TEACHING
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Abstrakt: Prispévek se zamérfuje na identifikaci zmény zajmu zakd o matematiku, fyziku a chemii
v zavislosti na zpUsobu vyuky fyziky, chemie a matematiky na zakladnich a stfednich Skolach
Olomouckého kraje. Zmény ve vyuce byly zpUsobeny realizaci projektu Vyzkum novych metod
soutézi tvorivosti mlddeze zamérenych na motivaci pro védecko vyzkumnou cinnost v oblasti pfirodnich
véd, obzvldsté v oborech matematickych, fyzikdlnich a chemickych (zkracené STM-
Morava) podporovaného Narodnim programem vyzkumu Il. MSMT CR v letech 2006-2008. Vyzkum
mapuje stav pred zahajenim projektu a v jeho zavéru.
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Abstract: The contribution focuses on the identification of a shift in pupils' interest in mathematics,
physics and chemistry in dependence on ways of teaching physics, chemistry and mathematics at
primary and secondary schools in the Olomouc Region. Changes in teaching were results of the
realization of the project /The research of new creativity competition methods for young people
aimed on motivation for research activity in hard sciences, especially mathematics, physics, and
chemistry/ (in short STM-Morava), funded by the National Research Programme Il of the Ministry of
Education, Youth and Sports of the Czech Republic in 2006-2008. The research covers the situation
before the start of the project and at its end.
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Témata jako genové inzenyrstvi, vyzkum kmenovych bunék, nanotechnologie atd. stale casté;ji
upoutavaji nasi pozornost. Klademe si otazky: co je jesté dovoleno? Kde lezi hranice? Jaka jsou
rizika? Zabyvame se problémy jako: oteplovani klimatu, AIDS, ptadi a praseci chfipka a dalsi
epidemie, zvySovani poctu obyvatel, financni gramotnost. Vyvoj komunikacnich technologii a
zpracovani dat, znalosti v oboru biotechnologii zasahuji do produkce i konzumu. Pfirodni védy a
technologie se stavaji d0lezitym faktorem rozvoje spolecnosti. Kdyz se vsak zeptame mladych lidi ve
vyspélych statech, zda se zajimaji o prirodni védy odborné, odpovidaji vétSinou negativné. Coz
dokresluje svym zjisténim naptiklad André Giordan (2007, s. 2), kdyz konstatuje, ze ve Svycarsku
pocty studujicich prirodni védy rovnéz klesaji.

Jak vzbudit zajem zakd zakladnich a strednich Skol o pfirodni védy? Moznosti, které se nabizeji, je
nékolik, zatim se vSak pfilis nezohlednuji. Kdyz vyjdeme z pedagogicko-psychologickych aspektd,
méli bychom respektovat vék zakd sohledem na zafazeni prirodovédnych disciplin do vyuky.
V mladsim Skolnim véku je vSeobecné jednodussi motivace zakd a navic desetileté dité ma velmi
dobrodruznou povahu spojenou stouhou po poznani a objevovani, coz by mélo byt pfirozenou
soucasti vyuky prirodovédnych témat. Zajem zakd o prirodni védy vsak klesa kolem 14. roku. Jedna
se o obdobi, kdy je ve Skole stéle kladen velky diraz na matematiku, chemie, biologie a fyzika se
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vyucluji jako samostatné predméty. Pred uditele pfirodovédnych disciplin vyvstava obtizny ukol
transformovat sekundarni motivaci k u¢eni v motivaci primarni.

Motivovat mladé lidi by mohla zména obsahu a zpUsob0 vyuky pfirodnich véd, coz je také cilem
reformy ceského Skolstvi zavadénim RVP. Martina Kekule (2008) a dalsi odbornici upozornuji na to,
ze zaci zatim vnimaji nedostatecnou relevanci mezi uclivem pfirodovédnych predmétd a
kazdodennim Zivotem. Ucitelé totiz stale kladou diraz na informace, které jsou jiz hodné vzdalené
souCasnému modernimu svétu (napr. ve fyzice problematika parniho stroje), ktery je ovladan
globalizaci. Proto se objevuiji i takové navrhy: nevyucovat prirodni védy bez ohledu na jejich vztah ke
spolecnosti, lidem a Zivotnimu prostredi (Giordan 2007). V této souvislosti Martin Bilek a Olga
Radkova (2006) upozorfiuji, Ze existuji rozdily mezi tim ,,co se maji zaci u¢it" a ,co se cht&ji udit". Je
zfejmé, ze se zaci radi udi to, co ma pro né smysl, co mohou prakticky vyuzit. Jednd se
o smysluplnost a aplikovatelnost uciva. Jednota neni ani v pohledu na pfirodovédna témata v oblasti
genderu. Ve vyuce prirodovédnych predmétd se zajimaji chlapci vice o techniku, elektricka a
mechanickd zafizeni a divky o otazky spojené se zdravim clovéka, zdravym Zivotnim stylem,
prozivanim a pocity napf. v beztizném stavu, jak ilustruje Martina Kekule (2008). Problém ovsem je,
Ze tematické zaméreni uciva castéji vyhovuje spise chlapcOm. Pfitom podivame-li se na zvysujici se
pocty studujicich divek, mohou také ztohoto divodu pfirodni védy pfichazet o potencionalni
studentky.

Vedle obsahu vyuky se ukazuje, ze i zpUsob jejich vyuky je velmi vyznamny pro vyvolani a udrzeni
zajmu zakd o prirodni védy. ZpUsob vyuky byl napriklad resen jako jako dil¢i probléme v ramci
projektu STM-Morava zaméfeného predevsim na zlepseni propagace pfirodnich véd mezi zaky
zakladnich a strfednich Skol pomoci nabidky atraktivnich soutézi a volnocasovych aktivit
prostrednictvim aplikace poznatk{ pfirodnich véd v kazdodennim zivoté. Predpokladalo se, ze i to
mUze vést ke zvySeni zajmu zakd zakladnich a stfednich Skol o prirodni védy.

Jaké zpUsoby vyuky pouzit pro predavani znalosti, dovednosti a formovani postoji k prirodnim
védam? Studie Science Teaching at School in Europe. Policies and Research (2006, s. 55-62) nebo
napriklad Svatava Janouskova a Jan Marsak (2008) doporucuji vyuzivat pedagogické postupy
zalozené na badatelsky orientovanych metodach), tymovou spolupraci a kooperativni uceni, vlastni
a samostatnou ¢innost zakd. Ulohy by mély byt formulovany tak, aby aktivizovaly poznavaci potfeby
zakd. Zaujmout mize jejich novost a neobvyklost, prekvapivost, problémovost a zdhadnost,
moznost experimentovat, jak dokladuji Jana Minhova a Vladimira Lovasova (2005). DUraz je kladen
na individudlni pfistup ucitele kzakdm. Prikladem mohou byt finsti ucitelé, ktefi se Zzakdm
individualné vénuji, znaji a respektuji jejich potrfeby a schopnosti, pracuji snimi vramci dané
skupiny. Davaji jim vlastni prostor, ale nenechavaji je tzv. vlastnimu osudu. ZdOraznuji
zodpovédnost (6).

V prvni fazi dotaznikového vyzkumného Setfeni vroce 2006 (645 2akd ZS, 500 2akd SS) a v jeho
druhé fazi v roce 2008 (65324k0 ZS, 540 2ak0 SS) — po zédsahu intervenujici proménné aplikace
novych metod propagace pfirodnich véd (obé vyzkumna Setfeni byla soulasti jiz zminéného
projektu STM-Morava) jsme se zajimali o vnimani a posouzeni zpUsobl vyuky pfirodovédnych
disciplin (fyziky, chemie a matematiky) zaky zakladnich a stfednich Skol. Pfirodovédné predméty
byly nejdfive hodnoceny podle jednotlivych kategoriich: ucitelovo nadseni a rozhled, schopnost
zaujmout, netradi¢ni zpUsob vyuky, aktivita a spoluprace, ucitelova podpora a zajem o Zzaka,
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spravedlivy pristup, smysluplnost vyuky, pfimérenost pozadavkd, prehlednost. Upozorriujeme na to,
ze ¢im nizsi prdmérna hodnota se u sledovanych kategorii objevila, tim byl vysledek lepsi. Vnimani
zpUsobU vyuky prirodovédnych predmétd zaky stredni Skoly bylo horSi nez u zakd zakladni skoly.

ZpUsob vyuky fyziky, chemie a matematiky na zakladni skole

Ve vyuce fyziky posuzovali dotazovani nejlépe ucitelovo nadSeni a rozhled (prdmérnd hodnota
vroce 2006 - 2,11, vroce 2008 — 2,22) a hned potom v roce 2006 prehlednost vyuky (prdmérna
hodnota 2,13), avSak vroce 2008 primérenost pozadavkd (prdmérna hodnota 2,26). Proti tomu
netradi¢ni zpUsob vyuky, aktivitu a spolupraci (prdmérna hodnota v roce 2006 - 3,46, v roce 2008 —
3,30 ), vVroce 2006 spravedlivy pristup (prdmérna hodnota 2,57) a v roce 2008 ucitelovu podporu a
zajem o zaka (primérna hodnota 2,59) povazovali za nejslabsi stranky pfi vyuce tohoto predmétu.

Ve vyuce chemie se ukazaly jako nejlépe posuzované kategorie prehlednost (prdmérna hodnota
Vv roce 2006 - 2,23, v roce 2008 — 2,26) a uCitelovo nadseni a rozhled (prdmérna hodnota v roce 2006 -
2,45, vroce 2008 — 2,31). Naopak se propadl netradi¢ni zpdsob vyuky, aktivita a spoluprace
(prGmérna hodnota v roce 2006 - 3,65, v roce 2008 — 3,48) a spravedlivy pristup (prdmérna hodnota
vroce 2006 - 2,81, vroce 2008 — 2,65). Vroce 2008 vsak nebyla vchemii pfiznivé hodnocena
dokonce ani kategorie ucitelova podpora a zajem o zaka (prdmérnad hodnota 2,66).

Rovnéz vyuka matematiky se mohla nejvice pysnit prehlednosti (prdmérna hodnota v roce 2006 -
1,98, v roce 2008 — 2,08). MUZeme konstatovat, ze vyuka matematiky byla pro zaky zakladni skoly
nejprehlednéjsi ze vSech sledovanych pfirodovédnych predmétld. Navic zjiStujeme, Ze tato
kategorie byla respondenty hodnocena vibec nejlépe ve srovnani s ostatnimi kategoriemi. Takovy
vysledek se dal ocekavat s ohledem na systemati¢nost matematiky jako védecké discipliny. Dobre
vysla v matematice také ucitelova podpora a zajem o zaka (prdmérna hodnota v roce 2006 - 2,34,
vroce 2008 — 2,31) a vroce 2008 dokonce kategorie ucitelovo nadSeni a rozhled, schopnost
zaujmout (prdmérnd hodnota — 2,29). Problémy zde byly vsak opét s netradi¢nim zpGsobem vyuky,
aktivitou a spolupraci (prdmérna hodnota v roce 2006 - 3,74, v roce 2008 — 2,78).

U jednotlivé zkoumanych disciplin a kategorii nas také zajimalo, ktera kategorie byla v jejich
vyuce hodnocena nejhire. Vyse uvedené radky naznaluji, ze u matematiky, chemie a fyziky se
jednalo o uplatiiovani nebo spiSe neuplatiiovani netradi¢niho zpUsobu vyuky, aktivity a
spoluprace.

Pfi volbé nejoblibenéjsiho predmétu zaci uvadéli na ¢tvrtém misté chemii, nasledovala matematika.
Fyzika se dostala az na devaté misto (Dopita, Grecmanova, Chraska 2008).

V pripadé, zjistovani vztahu mezi nejoblibenéjSim predmétem a jednotlivymi kategoriemi jsme
predpokladali, ze jsou-li timto predmétem prirodovédné discipliny, jsou jednotlivé kategorie
sledovanych prirodovédnych predmétd hodnoceny lépe. Statisticka vyznamnost se objevila v roce
2006 pouze u kategorii netradi¢ni zpUsob vyuky, aktivita a spoluprace, smysluplnost vyuky,
prehlednost. MUzeme konstatovat, ze oblibenost pfirodovédnych predmétd je ovlivnéna pravé
témito kategoriemi. Kdyz zaci volili pfirodovédné discipliny jako nejoblibenéjsi, setkali se pfi jejich
vyuce s netradi¢nimi postupy, byli aktivni, spolupracovali, vnimali smysluplnost uciva i ¢innosti,
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ocerovali prehlednost vyuky (zaméreni se kcili, spolehlivé pInéni Ukold, respektovani pravidel,
dUsledna kontrola atd.).

ZpUsob vyuky fyziky, chemie a matematiky na stfedni skole

V roce 2006 hodnotili dotazovani ve vyuce fyziky nejlépe ucitelovo nadseni a rozhled (prdmérna
hodnota 2,39), nasledovala prehlednost vyuky (prdmérna hodnota 2,45), coz je potésujici zjisténi,
avsak netradi¢ni zpOsob vyuky, aktivitu a spolupraci (prdmérna hodnota 3,75) a ucitelovu podporu a
zajem o zaka (prdmérnd hodnota 2,82) oznacili za nejslabsi stranky pfi vyuce tohoto predmétu.
Vroce 2008 se potvrdily nejlepsi vysledky u kategorii ucitelovo nadSeni a rozhled (prdmérna
hodnota 2,45), a navic se objevila pfiznivé hodnocena smysluplnost vyuky (prdmérna hodnota 2,56).
Nejhorsi hodnoty byly zase u kategorie netradicni zpUsob vyuky, aktivita spoluprace (prOmérna
hodnota 3,66), uCitelova podpora a zdjem o zaka (prdmérna hodnota 2,93).

Ve vyuce chemie byly vroce 2006 nejlépe posuzovany kategorie prehlednost (primérna hodnota
2,35) a ucitelovo nadsSeni a rozhled (prdmérna hodnota 2,52). Propadlo se tak jako u fyziky netradi¢ni
zpUsob vyuky, aktivita a spoluprace (prdmérna hodnota 3,82) a ucitelova podpora a zdjem o zdka
(prdmérna hodnota 2,82). V roce 2008 méla nejlepsi hodnoceni zase kategorie ucitelovo nadseni a
rozhled, schopnost zaujmout (primérna hodnota 2,55) a nové smysluplnost vyuky (promérna
hodnota 2,61). Nejhire se respondenti vyjadrili k netradi¢nimu zpdsobu vyuky, aktivité a spolupraci
(prGmérna hodnota 3,71) a k ucitelové podpore a zajmu o zadka (prdmérna hodnota 2,86).

Ve vyuce matematiky jsme zaznamenali prehlednost (v roce 2006 prdmérna hodnota 2,18, v roce
2008 primérnd hodnota 2,04). Opét se mUzeme vyjadrit, ze vyuka matematiky byla pro zaky
stredni Skoly nejprehlednéjsi ze vSech sledovanych pfirodovédnych pfedmétd. V roce 2008 bylo
zde dosazeno jesté priznivéjsSich hodnot nez v roce 2006. Také je patrné, ze tato kategorie byla
respondenty hodnocena vibec nejlépe ve srovnani s ostatnimi kategoriemi. Jak jiz bylo feceno
v pripadé obdobnych vysledkd u vyuky matematiky na zakladni Skole, vysledek koresponduje se
systematicnosti matematiky. K prehlednosti matematiky (chemie a fyziky) taktéz prispéla jasné
stanovend pravidla za spoluldasti zak(, spolehlivé plnéni Ukold a jejich dislednd kontrola,
neodbihani od tématu — zamérenost na cil, kterym bylo nejen predat obsah, ale rovnéz vyvolat a
udrzet zdjem o téma. Dale se priznivé projevil v matematice spravedlivy pfistup ucitele (v roce 2006
prmérna hodnota 2,73, vroce 2008 primérna hodnota 2,50 ), vroce 2006 i ucitelova podpora a
zajem o zaka (prdmérna hodnota 2,75), v roce 2008 ulitelovo nadseni a rozhled, schopnost zaujmout
(prGmérna hodnota 2,45). Problémy zde vSak byly opét s netradi¢nim zpdsobem vyuky, aktivitou
a spolupraci (v roce 2006 primérnd hodnota 4,03, vroce 2008 primérna hodnota 3,85).
Podotykame, zZe se jednalo o nejhdfe hodnocenou kategorii ze vSech sledovanych a s nejslabsimi
vysledky pravé v matematice ve srovnani svyukou chemie a fyziky, ovsem i u téchto disciplin
dosahovala nepfiznivych hodnot. Ve srovnani srokem 2006 zde doslo vroce 2008 kurcitému
zlepseni.

Pfipominame, ze k podobnym vysledkdm jako u zaky stfedni Skoly jsme dospéli na zakladnich
Skolach. Rozdil byl pouze vtom, ze mladsi respondenti mnohem vice spatfovali rezervy ve
spravedlivém pfristupu uditele, nez aby upozoriovali na nizkou podporu a zdjem o Zzaka
v pfirodovédnych predmétech.
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Zajimavé je, ze zaci stfedni Skoly si na nespravedlivy pristup ze strany ucitel0 jiz tak nestézovali.
| kdyZ to nemusi znamenat, Ze by se s nim nesetkavali. Mozna dokazali byt ,vice nad véci®. Jak je
patrné ve vztahu ucitel a zaci, respondenti ze stfedni skoly siln&ji vnimali nizkou podporu a zajem o
zaka. Volali po individualnim pfistupu ucitele, vétsi pomoci z jeho strany pfi predavani védomosti
a rozvijeni dovednosti (zvlasté, kdyz méli problémy), zaméstnavani rychlejSich a bystrejsich zakd
dalsimi Ukoly atd. Tyto vystupy jen potvrzuji vétsi anonymitu a distanc mezi uCitelem a zakem na
stfedni nez na zakladni skole.

Pokud Zaci ze stredni skoly uvadéli, ze maji zajem o odborné studium pfirodnich véd, pozitivné se
vyjadrovali k témto kategoriim vyuky pfirodovédnych predméti:

- uCitelovo nadseni a rozhled, schopnost zaujmout, ucitelova podpora a zajem o zaka, spravedlivy
pristup, pfimérenost pozadavkd a prehlednost vyuky (rok 2006),

- ulitelovo nadSeni a rozhled, schopnost zaujmout, spravedlivy pfistup, smysluplnost vyuky,
pfimérenost pozadavkd (rok 2008).

Zaci zakladni 8koly jmenovali z uvedeného vyctu vroce 2006 pouze piehlednost. Naopak vice
ocenovali postupy ve vyuce zalozené na moznosti uplatfiovani a obhajovani vlastnich napadd, uceni
se nejen ve Skolnich lavicich, skupinové spolupraci, diskusich, pochopeni a implementaci uciva
v praktickém Zivoté. Zda se, ze pred dvéma roky na zaky stredni skoly mnohem vice pUsobila
osobnost ucitele a vztah mezi ulitelem a zaky, zaci zakladni skoly byli zase vice ovlivnéni
metodickymi aspekty. Vroce 2008 jsme zjistili, ze zaci zakladni Skoly, ktefi uvadéji, ze uvazuji
o odborném studiu pfirodnich véd, pozitivnéji hodnoti vSechny sledované oblasti vyuky
pfirodovédnych predmétd.

Statisticka vyznamnost byla nalezena i ve vztahu mezi volbou ucitelstvi pfirodnich véd
a jednotlivymi kategoriemi pfirodovédnych predmétid. V roce 2006 pouze vSak na stredni skole.
Z&ci priznivé hodnotili véechny kategorie az na spravedlivy pfistup ve vyuce. MiZzeme se tedy
domnivat, ze kvolbé ucitelstvi pfirodovédnych predmétd prispélo ucitelovo nadseni a rozhled,
schopnost zaujmout, netradi¢ni zpUsob vyuky, aktivita a spoluprace, ucitelova podpora a zdjem
o zaka, smysluplnost vyuky, pfimérenost pozadavky, prehlednost v pfirodovédnych disciplinach.
V roce 2008 nebyla statistickad vyznamnost v tomto vztahu nalezena na stredni skole, pro zménu se
vSak objevila na zakladni Skole. Dozvédéli jsme tedy, ze zaci, ktefi uvazuji o studiu uditelstvi
prirodnich véd, hodnoti pozitivnéji vétsinu sledovanych oblasti vyuky pfirodovédnych predmétd,
kromé spravedlivého pristupu a pfimérenosti pozadavkad.

Zavér

Vyzkumna Setfeni na zakladnich a stfednich Skolach Olomouckého kraje ukazala nékteré stranky
Skolni reality tykajici se zpUsobU vyuky prirodovédnych disciplin. Je patrné, ze mezi témito vysledky
a pozadavky na specificnost vyuky prirodovédnych predmétd jsou rezervy. Jejich postupné
odstranéni by vSak mohlo zvysit zajem zakd o matematiku, fyziku a chemii. Je zfejmé, Zze
zkvalitfiovani zpGsobd vyuky se musi nejdfive dotknout samotného uditele. Martina Kekule (2008)
pozaduje, aby predevsim na Urovni zakladni Skoly vyucovali prirodovédné discipliny jen ti nejlepsi
ucitelé. Jejich kvality jsou ovlivnény jiz vybérem adeptd ucitelstvi a dale odbornou a pedagogicko-
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psychologickou pFipravou na VS. S obéma témito Ciniteli jsou problémy. Vybér je omezen nizkym
statusem ucitelské profese a pfi pripravé budouciho ucitele se Casto podcenuje didaktickd slozka
studia na Ukor zdOraznovani jeho odbornych znalosti. Ucitelé vSak musi byt pfipraveni na pouzivani
badatelsky orientovanych zpsobi prace se zaky ve vyuce, aby dokazali u zakd rozvinout dovednosti
pokladat otdzky, soustavné, objektivné, spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit, vytvaret a
ovérovat hypotézy, analyzovat vysledky, hledat argumenty, hodnotit, vyvozovat zavéry (Kekule
2008). Svatava Janouskovd a Jan Marsak (2008) pozaduji, aby vedle uciteld méli pfilezitost
participovat na vyuce pfirodovédnych predmétl také védci, vyzkumnici a inzenyfi, vyuka by méla
probihat nejen na zakladnich a stfednich Skolach ale i ve firmach, v laboratofich a na univerzitach.
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