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Abstrakt: Obsahem pfispévku jsou poznatky z projektu Pri-Sci- Net k badatelskému ptistupu
ve vyucovani /IBSE v pre a primarnim stupni vzdélavani. Cilem projektu je tvorba a pilotni
ovéfeni nové vyukové strategie pro déti od 3 do 11 let. Pfinos projektu je v rozsifeni
spoluprace mezi 17 VS, které vytvaii manual pro rozvoj objevitelskych kompetenci zaki
v narodnich jazycich s dostupnosti na webu. Edukaéni ¢innosti IBSE byly nékolikrat odborné
posuzovany. Vycvik ve strategiich objevného vyucovani se nejprve konal se 30 uciteli, avSak
pocet ptiznivell inovaci je jiz 110. Béhem mezindrodniho tréninku bylo dosazeno nejen
poznani badatelského piistupu, ale formou workshopti i jeho vycvik ve vyuce. Ucitelé z 1. st.
ZS se téz zapojili do profesni sité, kterd jim umozni vyuzivat zkugenosti jinych u¢iteldi véetng
zahrani¢nich. V piispévku jsou reflektovany hlavni aspekty zkvalitnéni vyucovani v souladu
S dimenzi vzdélavani v zemich EU.

Klicova slova: Badatelsky pfistup ve vzdélavani, pre- primdrni vzdélavani, zakladni
vzdélavani, ptirodovédné vzdélavani, dovednosti a kompetence zaki

Abstract: The paper is the application of knowledge from the project Pri-Sci-Net to the
constructive approach in teaching / IBSE in pre-primary and primary level of education. The
aim of the project is to design and pilot testing of new teaching strategies for children 3 to 11
years. Contribution of the project is to enhance cooperation among the 17 universities that
create a manual for developing discovery inquiry skills of pupils for teachers in national
languages available on the site. Educational activities IBSE were several professionally
assessed. Each training in teaching strategies by IBSE held with 30 teachers, but the number
of supporters of innovation is already 110. During the international training has been achieved
not only knowledge of the IBSE approach, but in the form of workshops and teacher training
their competence.Teachers from the 1st Stage of Basic School and Kindergarden are also
involved in professional networks that enable them to benefit from the experience of other
teachers, including foreign ones. The paper reflected the main aspects of improving the
quality of teaching in accordance with the dimensions of education in EU countries.

Key words: Inquiry Based Science Education, Pre School Education, Basic Education,
Science Teaching, Students Skills and Competence.

1 Uvod

V ramci 7. RP ziskala PF finan¢ni prostiedky z EU pro moznost vyuziti metodologickych
poznatkll z projektu Pri - Sci - Net, ktery je zaméfen na rozvoj badatelského pfistupu ve
vyucovani Inquiry-Based Learning in Science Education (IBSE) v pre a primarnim stupni
vzdélavani. Re$eni projektu umoznilo rozsifeni spoluprace mezi 17 VS organizacemi, které
vytvaii manual, s dostupnosti na webu v narodnich jazycich pro rozvoj objevitelskych
kompetenci zaki. Cilovou skupinou projektu jsou tedy budouci ucitelé, vzdélavatelé ucitelt
i samotni u¢itelé ze ZS. Projekt je zacilen na zkvalitnéni ptirodovédného a environmentéalniho
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Vvoev

vyuzivani elektronické metodické podpory - internetova platforma a vycvik uéiteli ve vyuce
dle vize Pri-Sci-Net, stejné jako socialni zasit'ovani pfiznivct projektu a jejich aktivni ucast v
projektovych trénincich v narodnim i mezinarodnim meétitku( Gatt 2007, 2012)

2 Hlavni projektovy modul

Patii sem tvorba vyukové strategie dle kritérii Priscinet. Po jejich odborné recenzi a evaluaci
v ramci 17 partnert jsou badatelské aktivity pro vyuku prekladany do 15 jazyki. Podklady a
informace pro pedagogy budou dostupné pro pfiznivce z fad uciteli na projektovém webu.
Ucebni materidly pfedstavuji soubor 45 didaktickych postupti rozdélenych do 3 vékovych
pasem: 3 — 5 let, 6 — 8 a 9 — 11 let. Nové koncipované ucebni postupy byly ovétovany ve
Skolni praxi.

Jaka byla kritéria pro vybér badatelskych ¢innosti? Pokusime se vymezit podstatne znaky
objevného pfistupu - badatelské metody ve vyucovani.
Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda neni jen pamétni udeni piirodovédnych znalosti a
informaci. Pro u¢ivo je dulezité pochopeni a pouziti pfirodovédnych konceptli a metod.
Ptirodovédné znalosti se rozviji jako vysledek objevovani. Proto je tieba podporovat postoj
déti k hledani feseni u pfirodovédnych problémt pomoci objevovani. Jako opravdovi badatelé
by mély déti studovat realitu, vytvaiet si vlastni postfehy a navrhovat vysvétleni na zékladé
dukazl z jejich vlastni ¢innosti.
Pro obor didaktiky pfirodovédnych disciplin to vymezuje vystizné Quintana et al. (2004)dle
Van de Keere 2007.* Objevovani - jako proces vznaseni otazek a jejich ovéfovani za pomoci
empirickych dat, bud’ prostfednictvim pfimé manipulace s proménnou provadénim pokusii,
nebo pfipravou srovnavani pomoci stavajiciho souboru dat". Data mohou byt kvantitativni
nebo kvalitativni. Objevna metoda uceni je proces, pii kterém se déti Gcastni vyuky, kladou
otazky a konstruuji feSeni.
Quintana et al. 2004 dle Van de Keere 2007 rozdé€luje procesy objevovani do tii hlavnich
kategorii:
Vytvdaieni smysluplnosti: zahrnuje zakladni operace jako vytvoreni hypotézy a analyza dat.
Rizeni procesii: strategie pro fizeni procesu objevovani. Napf. cyklus objevovani od
Whiteové a Frederiksena (1998) in Van de Keere 2007 se sklada z opakovani ¢innosti ve
sledu "otdzka- piedpoklad-experiment-model-aplikace".
Artikulace a reflexe: zahrnuje konstruktivni, hodnotici a fecové procesy.
Tyto kategorie jsou obecné. Ve vyzkumné studii “Collaborative inquiry learning: models,
tools and challenges” (Van der Keere 2007) je objasnéna kooperativni objevna metoda uceni:
modely, nastroje a ulohy, ve které jsou nastinény soucasné pristupy prirodovédného
vzdélavani, s dirazem na proces objevného piistupu ve vyucovani. V nasi studii je z tohoto
rozboru a srovnani vytvoiena syntéza. Kompilaci riznych ptistupi k objevovéani, byl stanoven
soubor deviti kategorii. Patii k nim nasledujici hlavni prvky objevného piistupu:

1. Orientace a kladeni otazek, 2. Vytvaieni hypotéz, 3. Planovani,

4. Zkoumani, 5. Analyza a interpretace dat, 6. Modelovani

7. Zavér a vyhodnoceni, 8. Komunikace, 9. Predikce

230



Jaké jsou divody pro badatelsky orientovany vyucovaci ptistup?

Objevna metoda vychazi z vytvareni vyukového prostredi, ve kterém jsou déti schopné uzivat
procesné orientovany pristup pii kladeni otazek, vytvareni feSeni a provérovani vysledki (viz
»hlavni etapy objevné metody" dle Van de Keere 2007). Autor zdaraziuje, Ze existuji tii
mozné divody vedouci ke zkvalitnéni vyuky na zaklad¢ uplatnéni objevné metody. Za prvé,
objevovani zajiStuje komunikaci mezi vrstevniky ve skupiné, coz podporuje feSeni
kognitivniho konfliktu anebo kooperaci pii uceni, aby se doslo k novym poznatkim a
kognitivnim strukturam (Gatt, 2012, Skoda, Doulik 2011) aj. V obou p¥ipadech jsou sdileny
strategie a schopnost feSeni problému. Za druhé, pomaha zvysit motivaci Gspéchem
Vv ptirodovédném ucivu pomoci aktivnich badatelskych strategii. Objevna metoda uceni
zvySuje motivacni slozku, protoze vede k pfesnéjSimu pojmovému pochopeni ptirodovédného
problému. Za tieti, objevovani podporuje samoregulaci u déti, protoze podnécuje aktivni
zapojeni do procesu uceni pomoci kognitivnich procesti a feSenim problémt a dale také
metakognitivnich strategii pro monitorovani pochopeni (Van der Keere et al, 2007).
Kognitivni strategie zahrnuji Sirokou $kalu specifickych taktik, které zaci a ucitelé pouZivaji k
zefektivnéni vyuky. Miize to byt napt. konstrukce grafii a tabulek. Strategie feSeni problému
piipadé¢ objevného cyklu. Kognitivni znalosti pFedstavuji deklarativni, proceduralni a
osvojené védomosti. Management poznavani zahrnuje pldnovani, monitorovani a hodnoceni
Mestdag, 2007. Pro pochopeni toho, které prvky mohou byt zahrnuty do IBSE (objevné
metody vyuky), lze vyjit z pokyn Narodni rady pro vyzkum v Belgii z r. 2000, které nabizi
vyklad toho, co mize byt dosazeno v ramci primarni Grovné (az do véku 10 - 11 let) dle Van
de Keere 2007. Objevna metoda vyuky by tak méla pomoci dosahnout téchto dovednosti a
schopnosti v oblasti ptirodovédnych obort.

Déti pokladaji otazky tykajici se predmétii, organismit a uddlosti v Zivotnim prostiedi:
Zodpovézeni otazek probiha ve spojeni s vlastnim pozorovanim. Zaci by méli pracovat i
s hledanim informaci ve spolehlivych zdrojich pfirodovédnych poznatkii a pomoci svého
vlastniho pozorovani a zkoumani;

Planovani a provadéni jednoduchych pokusii:

Muze zahrnovat objevné procesy jako tvorbu hypotéz, ptedpovidani, planovéani, zkoumani,
analyza a interpretace dat, modelovani a vyhodnoceni zavéri. V pocatecnich fazich je
zkoumani vétSinou zalozeno na systematickém pozorovani. Jak se zaci postupné rozviji,
mohou navrhovat a provadét jednoduché experimenty, aby zodpoveédéli otdzky. Na konci
zékladniho vzdélavani je pro mnohé zaky mozné piedstava aplikace kontrolniho didaktického
testu;

Pouziti jednoduchych pomiicek a prostiedkii pro shromaZd’ovani dat a rozvoj smysli:
V raném veéku se u déti rozvijeji jednoduché dovednosti. Napt. jak pozorovat, méfit, stiihat,
pfipojovat, piepinat, zapinat a vypinat, nalévat, drzet a vazat. Ke konci zakladniho vzdélavani
déti také rozviji dovednosti v pouzivani pocitace a kalkulacky pro zaznam zkoumani. Za
pomoci dat tvoii logické vysvétleni: Tento aspekt zdiraznuje mysleni zaka, které pouziva data
dikazy a byt schopni posoudit vyhody ¢i vyznam dat a informaci, které budou pouzity k
objasnéni. Poté, co zaci navrhnou vysvétleni, budou se odvolavat na ziskané znalosti a
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dikazy, aby podpofili sva vysvétleni. Zaci by méli podloZit svd vysvétleni na zakladé
ptirodovédnych poznatki, zkuSenosti a pozorovani druhych.

Interpretace zkoumdni a vysvétleni: DéEti by mély zacit rozvijet schopnost interpretovat,
kritizovat a analyzovat svou €innost a préci ostatnich. Tato komunikace mize byt mluvena,
nazorna nebo i psand. Tyto aspekty objevovani ukazaly, ze mohou byt dosazeny riznymi
postupy. Dulezitd je podpora aktivniho uceni. Déti se podileji na zjistovani a zpracovani
vyznamu a vysvétleni ve skupinach - pomoci socialni konstrukce znalosti (GATT, 2012).
Uvedené postupy, které v rizné mife zapojuji déti fyzicky, mentalné€ i socialné hlavné tim, ze
déti pochopi piirodovédné poznatky, ale také to, co znamena tvoiivé délat védu. [Viz 6]

Faktory dovednosti mySleni a FeSeni problému
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1. Model kooperativniho kognitivniho objevného procesu Pramen: WWW.StippS.infO

V piirucce k implementaci efektivniho piirodovédného mysleni (Van de Keere et al, 2007) je
navrzen didakticky model kooperativni objevné metody uceni. Model, ktery popisujeme je
vysledkem projektu Comenius 2.1, STIPPS. Projekt STIPPS piedstavuje teoreticky model
zalozeny na vyzkumu G¢inného zptisobu uceni a vyucovani ptirodovédnych obort. Teorie
vzajemného uceni podporuji znazornény model efektivniho uceni. Ucitelé¢ vyuzivajici tento
model mohou intenzivné podporovat kognitivni, metakognitivni a afektivni pfinos pro Zaky.

Tym PF UJEP mél partnery pro ovéfeni aktivit v ZS Povrly. V testovaci etapé byly dle
metodologie pro evaluaci navrzené Van de Keere a Mestdag z Katolické VS v Belgii,
provedeny fizené rozhovory nejen s tfidnimi ucitelkami, ale téz zaky ze tiid, kde realna vyuka
probihala. Na zaklad¢ strukturovaného pozorovani a rozhovort byl text aktivit upraven, aby
odpovidal RVP pro ZV a rozvijel kompetence zaku k uceni a feSeni problému v realizovanych
objevnych aktivitach zejména v oblasti Clovék a pfiroda. Vytvotena didakticka strategie byla
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nabidnuta u¢itelim ze ZS a MS. Vyuka ve dvou odbornych seminafich pro uéitele probihala
zdarma. Aktivni Ucastnici tréninkovych kurzii véetné workshopti obdrzeli osvédCeni a po
vyjadieni individualniho zdjmu o ucast v projektovych aktivitich byli zafazeni do databaze
pfiznivel projektu s pfistupem na projektovy web.

Ucitelé, ktefi projevili zajem, se také mohli ucastnit 1. Mezindrodniho tréninku, ktery byl v
ramci projektu na PF UJEP realizovan. Trénink v badatelském vyucovani se konal v ramci
tiiletého projektu PriSciNet, se zaméfenim na Inquiry-Based Learning in Science Education
(IBSE), ktery byl zahajen v zaii 2011. Vycvik ve strategiich objevného vyucovani se konal
prvné se 30 ucastniky, ptfiznivci inovaci ve vzdélavani. Kromé ucitel z PF se tcastnili téz
uditelé ze cviénych ZS v Usti nad Labem a okoli.

Harmonogram tréninku v dobé od 28. 1. — 1. 2. 2013 byl zvolen tak, aby bylo systematickym
a kvalitnim zptsobem dosazeno vytyCenych cild, nejen sezndmeni s metodologii pfistupu, ale
i s jeho vycvikem ve formé workshopt tak, aby i€astnici mohli implementovat dany postup
ve Skolnim vzdélavani se zdky 9 — 11 let. Udastnici z Malty, Recka, Francie, Kypru,
Portugalska, Rakouska, SRN a Slovenska ocenili vynikajici technické zazemi, které pro
trénink PF UJEP poskytla. Inspiraci se stala nejen video konference s hlavni koordinatorkou
projektu z MCST Maltsky vybor pro védu a technologie - prof. S. Gatt, ale také pocitacova
podpora vycviku ¢innosti s robotickou tématikou. Blize www.prisci.net

Lektorsky tym: prof. P. Michaelidis, Universita Rethymno, M. Papaevripidou, Universita
Cyprus, |. Gaudiello Universita Paris, J. Janovec a R. Kroufek z PF UJEP dokazal
demonstrovat origindlni vyukové postupy, které ucastniky plné zaujaly. Prostfednictvim
worshopti pak ucastnici ziskali cenné zkuSenosti s vybranymi modernimi a efektivnimi
edukacnimi postupy.

Obr.1 Zavérecné foto ucastnikl 1. Mezinarodniho tréninku

3 Zavér

Shrneme - li vizi "empiricko badatelského piistupu k uéeni v ptirodovédné oblasti” pak jde
pfedevSim o aktivni zapojeni déti a mladeze do vzdéldvani s dirazem na pozorovani a
zkuSenosti jako zdroje dikazii v procesu prirodovédného uceni. Na autentickém a
problémovém uceni pii vyuce, kde se spravnost odpovédi hodnoti pouze s ohledem na
dosazené dikazy avSak spravna odpoveéd nemusi byt hlavni prioritou. Piesnéjsi je vymezovat
¢innost jako badatelsky pfistup ve vyuCovani nez problémové uceni a vyuCovani. V
problémovém uceni, se zacind problémem, ktery ma byt feSen a to tak, ze déti maji
interpretovat problém, ziskat potiebné informace, identifikovat mozné zpusoby feSeni,
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vyhodnocovat moznosti a zavéry. Na zkoumani zalozena didaktika obsahuje téZ problémovy
pfistup, avSak piekracuje ho svym vyznamem a diirazem na experiment.

Mohl by vzniknout dojem, ze nemusi byt dosaZzeno pochopeni pojmi. V pfistupu se jedna
zejména o ziskani porozuméni, pochopeni celého védeckého pojeti. To by mélo byt pfimétené
Vvyvojové urovni zakd, ale neni nutné, aby byla pokryta cela védni oblast. Skupinova
spoluprace a ¢innost, socialni interakce, argumentace a komunikace s ostatnimi klade diiraz
na skute¢né védni aspekty ptirodovédného uceni zaloZzen¢ho na dikazech. Diskursivni
argumentace predpoklada komunikaci s druhymi s diirazem na vychozi védecké aspekty uceni
s dukazy.

Potfeba samostatnosti a seberegulace zdki patfi k dulezitym prioritam v uceni. Ucitel
vyhledava navody a feSeni pro uceni s cilem poskytnout model pro nadané zaky. Ucitel
nefunguje v o¢ich déti, jako jediny nositel odbornych znalosti, nejen v détském vnimani, ale
hlavné také v profesnim sebepojeti. Hodnoceni mé formativni tlohu i v poskytovani zpétné
vazby k vyuce a uéeni. Realizatofi projektu v&fi, ze projektovy zamér piispé&je k rozvoji
badatelské vyuky v MS a ZS, pro kterou je jiZ pfipraven metodicky manual pro $kolni praxi
vcetné pracovnich listd pro zaky.
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