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Abstrakt: V didaktice biologie je oblast vyzkumu zabyvajiciho se
zkoumanim osvojenych dovednosti malo probadana. Na zakladé tohoto
faktu se do popredi dostava otazka potreby zjistit, kterymi konkrétnimi
dovednostmi zaci disponuji a se kterymi naopak maji problémy. Pred
samotnym zkoumanim je véak dileZité pojem dovednost spradvné vymezit.
V literatufe se setkdvame s rdznymi definicemi, které se v prib&hu ¢asu
vyvijely. Starsi definice vysvétluji dovednost jako plné nebo castecné
zautomatizovanou c¢ast nasi cCinnosti. Novéjsi definice pak uvadéji, ze
pojem dovednost znamena zplsobilost ¢lovéka k provadéni uréité &innosti.
Nasim cilem bude vytvorit systém biologickych dovednosti rozdélenych do
péti okruhl na zakladé postupu objektivizovaného pozorovani.
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Abstract: The research field regarding to investigating of required skKills in
the didactics of biology is Explorer on very low level. On the basis of this
fact it is necessary to find out, which skills are presented in pupils mind
and which are problematic for pupils. But the first step has to be the
concept skill to define in correct way. There is very amount of skKills
definition. Older definitions explained the skill as fill or partially automatic
part of our activity. The newer ones explained the skill concept as an
eligibility of pupil to make some concrete activity. Our aim is to suggest a
system of biological skills, which will be divide into five groups on the
basis of objectifying observation.
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1 Uvod

Osvojovani dovednosti nabird v sou¢asné dobé& stdle vice na dileZitosti.
Sv&d¢i o tom narlstajici polet praci popularizaéniho, ale zejména
védeckého, charakteru z riznych vyzkumnich oblasti. Dovednosti a jejich
osvojovani se dostdvaji i do politickych programd, jsou soudasti
vzdélavacich cild a kompetenci. ZvySeny zdjem vyplyvd ze zmény
obecného pohledu na vzdélavani koncem 90. let minulého stoleti.
Pedagogové, psychologové, sociologové spolu s odborniky z komercnich
oblasti povazovali za nezbytné zabyvat se, vzhledem k nar(stajicimu
mnozstvi novych poznatkl a moZnostem novych technologii,
prehodnocenim nejen obsahu, ale predevsim vychovnych a vzdélavacich
strategii a stanovenim souboru obecnych a specifickych dovednosti,



se kterymi by méli odchazet do Zivota mladi lidé v 21. stoleti. Vyznamnym
dokumentem, ktery odstartoval novy vyzkum v oblasti dovednosti, byla
v USA Zprava komise pro dosazeni nezbytnych dovednosti (The
Secretary 's Commission on Achieving Necessary Skills report) a studie
Pripravujeme zaky pro 21. stoleti, kterou v roce 1996 objednala Americka
asociace rtediteld kol (SCANS 1996). V Evrop& se soubor takovych
dovednosti (kompetenci) pokusila vymezit skupina expertt Rady Evropy.

Pfispévek informuje o vysledcich prvni etapy prace na vyzkumném
projektu GACR ¢&.P407/10/0514 zaméreném na zkoumani dovednosti
v prirodovédnych predmétech. Cilem této etapy je zrevidovat a nasledné
upravit definici oborovych dovednosti a jejich klasifikaci tak, aby se stala
dobrym teoretickym vychodiskem pro nasledné zkoumani procesu
osvojovani biologickych dovednosti, zjistovani vysledku jejich osvojovani a
odhaleni problémd, které proces osvojovani nejvyraznéji ovliviiuji u zaka
ZS a SS. Vysledkem této etapy by tedy mél byt navrh vymezeni klicovych
konceptl pro zkoumani osvojenych dovednosti v biologii.

2 Teoreticka vychodiska
2.1 Vymezeni pojmu dovednost

Pfestoze se pojem dovednost stal jednim z nejfrekventovanéjsich pojmu
v soucCasné reformé vzdélavaciho systému, v pedagogické a psychologické
literature paradoxné stale panuje nejednoznacnost pri jeho definovani.
Priblizné od pocatku Sedesatych let byly dovednosti a navyky povazovany
za soucast praktické casti cCinnosti. Postupné bylo pojeti dovednosti
zpresnovano Svec (1998).

Jedna z prvnich definic, ,zcela nebo ¢astec¢né zautomatizované slozky nasi
védomé cinnosti®, Janacek (1958), se vztahovala zejména k dovednostem
pohybovym a pracovnim a casteCné se prekryvala s pojmem navyKky.
Spojitost s navyky se objevuje i v dalSich pracich, napf. Singule (1961).
Prace Altman, Hornik (1985) uvadi, ze dovednosti jsou ucenim ziskané
dispozice ke spravnému, rychlému a Uspornému vykonavani cinnosti
vhodnou metodou. Skalkova (1999) vyvraci tvrzeni, Ze se jedna
o mechanické opakovani stejnych procesd, ale fika, Ze jde o uvédomélou
¢innost. Vyskocilova (2000) uvadi prokazatelnost dovednosti jen v praxi,
tzn. zménou stavajici skutec¢nosti. Dovednost je, dle Vyskocilové, nalezeni
nové rovnovahy mezi ptvodnim stavem skute¢nosti a stavem kyzenym.
AvSak ani praktické vyreseni problému nestac¢i na to, abychom takovou
¢innost oznacili jako dovednou. Dovednosti se Cinnost stava tehdy, kdyz
jedinec je schopny vyFesit urcity typ problémQ nikoliv jednou nebo
dvakrat, ale pokazdé. Znamena to, Ze vysledek Cinnosti neni ndhodny, ale
je dusledkem hlub&iho porozuméni vztahGm ¢&i principGm.

V soucasnosti se autofi, zabyvajici se problematikou dovednosti, opiraji
predevsim o definici Svece (1998), ktery dovednost charakterizuje jako
komplexnéj&i zpUsobilost subjektu k fedeni Ukolovych a problémovych
situaci, kterd se projevuje pozorovatelnou cinnosti. Dovednosti chape jako
vykonovou slozku lidské Ccinnosti, ktera je ovlivnéna motivaci,



veédomostmi, schopnostmi, zkuSenostmi a dalSimi sloZzkami osobnosti

subjektu. Manak a Svec (2003) dale uvadéji znaky, kterymi se dovednost

vyznacuje. Patri mezi né napriklad:

- vyladénost Zzaka na reseni situaci, porozumeéni situacim, disponovanost
situace zvladat;

- tvoriva aktivita zaka;

- Fedeni situaci (GkolQ, problémd), které se rodi z ¢innosti zaka;

- rekonstrukce jiz zvladnutych cinnosti a zkusSenosti pfi reSeni novych
Ukoll, problémd.

Z uvedeného vyplyva, ze v soucasné dobé existuji zhruba Cctyri pojeti

dovednosti: 1 - zpUsobilosti k ¢innosti, 2 — osvojené ¢&innosti, 3 - vnitni

plan dinnosti a4 - kognitivni struktura. Neni vsak rozhodujici, jak

pojmeme dovednosti, ale je nutné si uveédomit jejich vyznam. Jiste je, Ze

dovednosti jsou vnimany jako rozhodujici vzdélavaci cile (Svec, 1998).

Dovednost jako komplexni kognitivni struktura ma svoji skladbu a lIze ji
rozlozit na &ast vnitini a vnéjsi (Svec, 1998).

Vnéjsi slozka dovednosti (vykonova) predstavuje urcitou Cinnost subjektu
a je pristupna primému pozorovani a analyze.

Vnitrni slozka je prfimému pozorovani skryta. Zahrnuje motivy, schopnosti,
styly poznavani, mysleni a uceni.

Pricha, Walterovd, Mare§ (2003) rozdéluji dovednosti do dvou skupin:
a) intelektualni (Cteni, reseni Uloh)
b) senzomotorické (operace).

Kalhoust, Obst (2002) rozliSuje Ctyfi kategorie:

a) pracovni dovednosti - obsahuji aktivity nezbytné pro uUspésnou
pracovni ¢innost;

b) dovednosti socialni komunikace - vztah k lidem, zvladnuti rodné a
cizi feci, kooperativni dovednosti nezbytné k analyze socialnich
dovednosti a konfliktd;

c) zdravotni a pohybové dovednosti — dovoluji zdravotni péci o sebe i
o druhé;

d) kognitivni dovednosti - charakterizované zvladnutim observacnich
metod, logického uvazovani, védeckého vyzkumu.

ProtoZe se jednotlivé druhy dovednosti prolinaji a doplnuji, nelze hovorit
pouze o druzich dovednosti, ale je nezbytné hovofit i o dimenzich
dovednosti, které popisuji jejich klicové aspekty. Svec (1998) za zakladni
dimenze povazuje:
a) druh dcinnosti - vniz se dovednost projevuje a uplatiuje.
V prirodovédnych predmétech jde o kombinaci dovednosti
mysSlenkovych a specidlnich  dovednosti  psychomotorickych
(spojenych zejména s experimentalni ¢innosti a pozorovanim);
b) miru obecnosti - uplatiuji se zde konkrétni i obecné dovednosti
(napf. komplexnéjSi dovednost ucit se, dovednost pracovat
s rlznymi druhy informaci, dovednost tedit problémy, dovednost
pozorovat a experimentovat aj.);



c) predmétovost — polet predmétl, oborl v nichZ se dand dovednost
uplatiuje.

V ramci naseho vyzkumu se pokusime postupné resSit vSechny tfi druhy
dimenzi.

2.2 Dosavadni stav resené problematiky

Pocet vyzkumnych praci zamérenych na zkoumani osvojenych dovednosti
v biologii je velmi maly. DUvody mohou byt dva. Prvnim je skute€nost, Ze
vétsina vyzkumuU se zamé&Fuje pouze na vysledky vyuky. Druhym dlvodem
je skutednost, Ze se pii zkoumani vysledk( vyuky zfidka kdy oddéluji
védomosti od dovednosti (Vaculova, 2008).

Kategorizace dovednosti je napf. reSena v praci Kolarové ,,Co by mél zak
zakladni skoly umét z fyziky, chemie a prirodopisu® (Kolarova aj. 1998),
kterd vymezuje sedm dovednostnich cild, jejichz sledovani ve vyuce
pfirodovédnych pfedmétl povaZuji autofi za zakladni. Dovednosti jsou
usporadany hierarchicky, charakterizovany obsahem a doplnény
konkrétnimi priklady uloh. Jedna se o:

. Identifikaci a spravné uzivani pojmd,

. Kvalitativni popis objektl, systému, jevl a jejich aplikaci,

. Vysvétleni jevd,

PFedpovidani jevl a uréovani kauzalnich souvislosti,

Pozorovani, experimentovani, méreni a odhady,

Kvantitativni popis,

Apllkaa prirodovédnych poznatku

Tato prace se stala do urcité miry i inspiraci pro pripravu Katalogu
pozadavk( ke spole¢né &asti maturitni zkousky v roce 2004 pro biologii,
chemii a fyziku, ktery obsahoval Ctyri kategorie dovednosti (kompetenci):
1. Osvojeni poznatkl a porozuméni,

2. Aplikace poznatkd a fedeni problémd,

3. Pozorovani a experimentovani,

4. Komunikace.

V roce 2005 dosSlo k dalSimu zjednoduseni a nové vydany katalog
s platnosti od Sk. roku 2007/2008 obsahoval uz pouze tfi kategorie.
1. Znalost s porozumé&nim, 2. Aplikace znalosti a tedeni problémi a
3. Prace s informacemi. Jaky vyvoj bude v maturitnim katalogu
nasledovat, je zatim nejasné. Bude-li vSak spole¢na c¢ast maturitni
zkousky realizovana, je jisté, Ze klasifikace pozadovanych dovednosti
uverejnéna v prislusném katalogu, silné ovlivni vyuku.

Velmi inspirativni pro reSeni dovednostni problematiky v prirodovédnych
predmétech jsou vysledky z vyzkumi TIMSS a presev&im PISA, kterd je
orientovdana na méreni Urovné dovednosti, nalezeni dovednosti
podstatnych pro nasledujici edukaci zak( a pro Uspésnou integraci zakd do
Zivota a spolecnosti. Zajimavé a pro nase zaky nelichotivé bylo Setreni
PISA 2003, kdy byly zkoumany dovednosti 2akd fesit problémové Ulohy
orientované na situace z kazdodenniho zivota. Nasi Zaci dosahli take horsi
vysledkl v experimentalnich Glohach. Vyzkum dale ukazal, Ze CR je zemé,
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s nejvysSSim rozdilem mezi vysledky teoretické a praktické casti testu
(2006- 2007). Podobné vysledky byly ziskany i v PISA 2006 (Paleckova,
2007).

Pri hledani vyzkumnich studii zabyvajicich se danou problematikou
nastava mensi problém. Témér kazdy vyzkumny pracovnik zabyvajici se
danou problematikou prelozi pojem dovednosti do anglictiny jako ,skills".
Anglicky termin se také prekldada jako zrucnosti, které jsou spojené
s manualni cCinnosti. Proto po zadani pojmu ,skills" do databazového
vyhleddvate se ve vétsiné pripadd vyhledaji prace =zabyvajici se
praktickymi cvic¢enimi, rozvijejicimi praktické dovednosti Zaka (Jones,
Reed, Weyers, 2007). Konkrétni priklady uvadéji ve své praci Knox,
Moynihan a Markowitz (2003), ktefi zkoumali vliv letnich prirodovédnich
kurzU na porozuméni jeviim v pfirodé s cilem rozvijet laboratorni zru¢nosti
74kU. Aktivity byly zaméFeny zejména na mikrobiologii, genetiku a
molekularni biologii (poskytnuti teoretickych a praktickych informaci
o manipulaci s DNA, s analyzou chromozomd,...).

Ojedinéle Ize nalézt prace, ve kterych se pojem ,skills® shoduje
s chapanim dovednosti v ¢eskych podminkach, bohuzel se jedna vétsinou
o prace, které nejsou publikovany v odbornych ¢asopisech, ale jenom na
soukromych webovych strankach. Napf. Valentino (2007) vymezuje
dovednosti v oblasti biologie do tfi skupin. Prvni jsou tzv. procesni
dovednosti, vyzadujici od 2akd ziskavani informaci o svété, ktery je
obklopuje. Dale jsou to deduktivni dovednosti, predpokladajici pochopeni
pozorovanim svéta. Treti skupinu tvori dovednosti kritického mysleni
vyzadujici aplikaci zjisténych informaci na nové situace a jejich pouziti pfi
reSeni Uloh problémového charakteru (volny preklad). Autor dale
vyclenuje jednotlivé dovednosti u kazdé ze tfi vySe zmifnovanych skupin a
uvadi k nim ptiklady, které mohou slouZit uéitelim jako pomdcka pfi jejich
rozvijeni ve vyuce (blize na webové strance uvedené v seznamu
literatury). Vyzkumnou praci tykajici se dovednosti predstavuji také Mabie
a Baker (1996), ale biologie se dotyka jenom okrajové. Autofi se snazili
zjistit vliv experimentalnich strategii na rozvoj procesnich dovednosti
u zakd zakladnich 3kol. Na rozdil od ptedchozi prace, autofi procesni
dovednosti chapou jako schopnost pozorovat, interpretovat, porovnavat,
usporadat, davat do vztahu a vyvozovat zaveéry.

3 Navrh klasifikace biologickych dovednosti

Vzhledem ktomu, Ze dosud nebyla publikovana obecné pfijimana
klasifikace biologickych dovednosti, uvadime prvni navrh, ktery vychazi
z upraveneé klasifikace geografickych dovednosti inspirovany dokumentem
Geography for live. National Geography Standard 1994 (Reznickova
2003). Navrh sleduje postup objektivizovaného poznani a rozdéluje
biologické dovednosti do péti okruhl od kladeni otdzek po jejich
zodpovidani. Ve své podstaté splnuje pozadavky badatelsky orientované
vyuky.

1. Kladeni biologickych otazek - cilem je naucit zaky klast si otazky,
na které mohou na zakladé osvojenych biologickych informaci nalézat



odpovédi, napf.: ,Co je to za organismus? Kde Zije? ProC se tam
vyskytuje? Cim se zivi?“ Premysleni o moznych odpovédich je spojeno
s dovednosti samostatné formulovat a ovérovat hypotézy.

2. Ziskavani informaci - predpoklada osvojeni dovednosti ziskavat
informace z rdznych zdroji a rlznymi zplsoby, napt. z atlasl, kli¢d
priruéek, pracovnich listl, z odbornych textl, z obrazovych materidll
schémat, tabulek a grafl, internetu.

3. Organizovani informaci - nasleduje usporadani dle urcitého
systematického hlediska, coz je predpokladem analyzy a jeji interpretace
(napt. vytvareni grafQ, tabulek, pojmovych map).

4. Analyzovani informaci - rlzné zplsoby analyzovani informaci
biologické povahy vyusti napr. v klasifikaci a kategorizaci biologickych
objektd a jevl dle rozliSovacich znakd, provedeni rozboru problematiky
véetné studia rozdilnych nazorq.

5. Zodpovidani biologickych otazek - zavéreCnym krokem je
generalizace. Formulovani zavérd na zakladé zobecnéni informaci z riznych
zdroji a porovnani dané situace s biologickymi teoriemi a modely;
dovednost poznat, zda série tvrzeni je podloZzena relevantnimi argumenty,
tvori logicky postup a reSi odpovédi na polozené otazky; neopomenutelny
je vybé&r a realizace rtznych forem biologické prezentace.

4 Zavér

Cilem ptisp&vku bylo nabidnout potencionalnim zajemcdm o problematiku
dovednosti vybrané definice dovednosti v obecné roving, poukazat na
soucasny stav ve zkoumani Urovné osvojenych dovednosti v biologii u nas
a v zahrani¢i a pokusit se navrhnout systém (klasifikaci) biologickych
dovednosti, jenz by podporoval badatelsky pristup k vyuce. Navrzeny

systém neni konecny, bude nadale analyzovan a prepracovavan, zde je
prezentovana pouze jedna z jeho prvnich verzi.

PFispévek byl podporen grantem GACR P407/10/0514.
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