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Resume: Smyslem uvedeného clanku je ukéazat na efektivitu distanéniho vzdélavani
v zavislosti na pouzivani modernich studijnich opor. Zobecnéné ukazuje na pouziti IKT
technologie ve vyuce ptirodnich véd. Jde o pouziti téchto modernich studijnich opor: digitalni
zpracovani chemického experimentu na CD, DVD, ve flexibilni u€ebnici. Pfitom se vychazi
ze skutecnosti, ze pocita¢ je multimedidlni prostiedek, ktery umoziiuje znazornit dynamicky
pribéh urcitych reaket.

Abstrakt : The aim of this article is to show the realization possibilities of the new form
flexibel textbook on the Internet too. This broadnes out the use of ICT technology in
education natural science. Digital elaboration of the chemical experiments on the CD, DVD
and flexible textbook is based on the fact that the computer is multimedial device.

UvOD

Ukolem didaktikii, je neustale nachdzet moderni didaktické metody a formy vyuky. Jak
ukazuji vysledky ze zahranici a dil¢i vysledky 1 u nas, Ze mezi tyto metody a formy se pravem
fadi distan¢ni, pfesn¢ji kombinované studium. Cilem naSeho referatu je ukézat na vliv
rozli¢nych studijnich opor na efektivitu distancniho na proces osvojovani chemického uciva.
Ptitom se sledoval vliv efektivity vyuky za pouziti nasledujicich studijnich opor :

- klasické ucebnice,

- distan¢niho textu ,

- Cdromu s chemickymi experimenty, dale jen CD I

- CD romtl s chemickymi experimenty a s teoretickym vyhodnocenim experimentalnich

udaju, dale jen CD II
- flexibilni ucebnice .

Orientacéni ovérovani efektivity téchto prostiedkli ve skolni praxi se provadélo na dvou
sttednich $kolach v Jiho¢eském kraji, na Jiho¢eské univerzité v Ceskych Bud&jovicich a na
prirodovédecké fakulté UK v Praze. Efektivita se zjiStovala na zakladé srovnani vysledki
feSeni ucebnich uloh ve skupindch zakl a studentd, ktefi pouzivali rozli¢né studijni opory.
Pfitom se vzdy ve vSech ptipadech pouzivaly stejné vyucovaci postupy. Ovéfovani ucinnosti
téchto studijnich opor se zjistovalo okamzité¢ po probrani daného tématu tak i po ptl roce
prostiednictvim UspéSnosti feSeni polynomickych ucebnich uloh. Po ptl roce se zdsadné
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nejen z interpretace, ale i extrapolace osvojenych poznatki a ¢innosti.

Vysledky pouzivani uvedenych studijnich opor na stfednich skolach :
okamzité overovani  po pul roce

béznych ucebnic 7,9% 5,6%
distancnich textd 28.,4% 37,8%
stiedni Skola s CD 1 54,7% 43,9%
stfedni Skola s CD 1I 68,6% 48.9%
stfedni Skola — flexibilni uéebnice 82,2% 62,4%



Z porovnani téchto vysledki je ziejmé, ze efektivita procesu osvojovani uciva se zvysuje
podle stupné¢ splnéni pozadavkil studijnich opor na funkci modernich didaktickych
prostiedkii, tj.: byt maximdlné interaktivni, flexibilni (proménlivé) a ve znacné mire
umoZiovat individualizaci procesu osvojovani uciva, respektovat schopnosti a poznatkovou
strukturu jednotlivych studentii, jejich aspiracni cile k chemii, ucebni styly, vyucovaci styly
uciteli atd.

Ze vsech studijnich opor tyto prostfedky nejlépe splnuje flexibilni ucebnice a proto také
efektivita jejiho pouziti, ze vSech uvedenych studijnich opor je nejvyssi. Podrobnéji zde
uvedu charakteristiku poslednich dvou studijnich opor - elektronického zpracovani
chemickych experimenti a flexibilni ucebnice.

ELEKTRONICKE ZPRACOVANI CHEMICKYCH EXPERIMENTU

K odstranéni nedostatkl klasickych textli, distan¢nich textl, pocitacovych programui
jsme se rozhodli znazorfiovat ,redlnéjsi pribéh chemickych experimentd® jejich
elektronickym zpracovanim Chtéli bych wupozornit, Ze nezavrhujeme pouzivani
videozdznamu chemickych experimentd, ale pro jejich nizkou interaktivitu se domnivame, Ze
nejsou nejvhodnéj$im prostiedek pro fizeni procesu osvojovani uciva. Protoze se ukazalo, ze
studenti pfip. ani néktefi ucitelé nejsou schopni vyhodnotit pfedvedeny experiment doplnili
jsme uvedené experimenty vhodnym textem, ve Flash viz dale.

Do soucasné¢ doby jsme takto zpracovali celkem jsme takto zpracovali kolem 50
chemickych experimentil z tématiky obecné a anorganické chemie. Napi. reakce hliniku
s bromem, reakce médi s kyselinou dusi¢nou, reakce glycerinu s manganistanem draselnym,
rovnovaha monomer - dimer oxidu dusicitého, redukce dichromanu vodikem, hoteni Titaniku,
Peklo ve zlgum A%

CD s chemickymi experimenty maji nasledujici strukturu, viz napf. experiment redukce
dichromanu vodikem:

e ndazev dan¢ho experimentu je uveden jako ucebni uloha, kterda ma  bud’ charakter ukolu
nebo problému,

e porovnani prubéhu dvou reakci, kde jedna reakce probihd satomovym a druha
s molekulovym vodikem ,

e strucny slovni popis provedenych experimentt,

e nafilmovany pribé¢h daného experimentu,

e postupné dopliiovani chemické rovnice popisujici prib&h danych reakci, a to tak, Ze
nejdiive se vytvoii schéma reakce,



e na monitoru pocitace jsou uvedena fakta (hotové poznatky), kter¢ mohou pouzit studujici
k vysvétleni prubehu dané reakce,

e na zavér je uvedena formulace poznatku, kterou jako védomost v rovin¢ interpretace si
osvojuji timto zptisobem studujici,

e zivéreCna dalsi ucebni uloha vyzaduje k jejimu vyfeSeni pirevedeni osvojené védomosti
do urovné extrapolace atd.

Uvedeny didakticky prostfedek v procesu osvojovani daného poznatku mohou
studujici takto flexibiln¢ ménit :

e kdykoliv mohou postoupit na zacatek nebo a na konec daného experimentu vcéetné jeho
vyhodnoceni,

e kdykoliv si mohou vyvolat pribéh daného experimentu, pfip. uréitou jeho ¢asti na
monitoru “ zakonzervovat®,

e moznost prerusit zapis daného schématu reakce nebo rovnice piislusné reakce a
pokracovat samostatn¢ v této ucebni uloze a vysledek si pak zkontrolovat vyvolanim
jejiho feSeni ,

e Kk feSeni ucebni tlohy vyvolat potfebnd chemicka fakta, napt. zbarveni latek atd.,

Takto zpracované experimenty je mozné pouzivat pro vyuku chemie na Skolach za pouziti
dataprojektoru, nebo pro individualni  vyuku, a to i vradmci distaéniho, piesnéji
kombinovaného studia. Vyzkumy ukdzaly, Ze idedlni je jejich kombinace s redlnym
provedenim experimentu.

FLEXIBILNI INTERNETOVA UCEBNICE

Vyuzit ptednosti a soucasné odstranit nedostatky elektronicky zpracovanych experimenti
jsme se pokusili vytvotenim tzv. flexibilni internetové ucebnice. Uvedenu ucebnici jsme
vytvotili v jazyku HTML, ktery umoziuje, podle potieb uzivateld, ménit obsah i rozsah
jednotlivych pojmil, poznévaci postupy, autotregulaéni mechanismy, chemické experimenty.
Pro zvySeni flexibility u¢ebnice jsme dalsi rozhodovaci kroky, ménici strukturu ucebnice a
jeji prvky, fesili prostiednictvim programu JAVA skript.

Flexibilni internetova ucebnice ma nasledujici prednosti, protoze umoziiuje menit nebo
do ni zafazovat :

e pocet osvojovanych poznatk a ¢innosti, jejich obsah, rozsah, stupeii a zptisob osvojeni,

e nove¢ didaktické prvky jako jsou napt. dal§i chemické experimenty, jiné ucebni ulohy,
alternativni autoregula¢ni mechanismy, upravy stavajiciho textu atd.

e zjistit stav potiebnych vychozich védomosti a dovednosti a pfip. nedostatky odstranit

pouzitim viceucelového slovniku,

ménit strukturu poznavacich ucebnich postupt,

motivacni experimenty,

ménit slozitost feSenych ucebnich uloh,

vybirat rozlicné ucebni ulohy pomoci pseudogeneratoru nahodnych ¢isel atd.

Pritom flexibilni internetova ucebnice ma i dal§i pfednosti, které¢ byly zjiStény pfi
pouzivani tutoridlnich pocitacovych programii a elektronického zpracovani chemickych
experimentl. Napf. ménit zplisoby osvojovani uciva, ovliviiovat slozitosti feSenych ucebnich
uloh, pouzivat viceucelovy slovnik, kdykoliv vyvolat pribé¢h daného experimentu a ten na
uréeném miste ,, zakonzervovat®, ménit postupy feseni daného problému atd. Pfitom ani tento
zpusob osvojovani uciva neodstraiiuje nedostatek spocivajici v osvojovani motorickych



dovednosti spojenych chemickym u¢ivem. Pfesto se domnivame, ze ze vSech studijnich opor
umoziluje nejefektivnéji navodit proces jejich osvojeni. Jde ve skutecnosti o potvrzeni
obecného poznatku, Ze neexistuje takovy prostiedek, ktery by realizoval vSechny cilové
zaméry osvojeni ptislusného uciva.

Uvedené studijni opory vznikly za finanéniho piispéni nékolika projekti FRVS, Fondu
rozvoje CESNETU a dal$ich zdrojt.
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