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Autori poukazuji na moznosti vyuzitia netradicnych pomocok v prirodovednych
a technickych predmetoch k téme vyucovania Jednoduché stroje. V prispevku uvadzaju
vysledky pedagogického experimentu aplikovaného na vzorke budutcich ucitelov 1. stupiia

zékladnej skoly.

I Uvod

Bolo by idealne, keby ziaci do Skoly chodili s radostou a tesili sa na kazdy novy den v Skole.
Radost’ z toho ¢o sa v Skole naucia, tvoriva atmosféra na hodinach a pohoda su tie pocity,
ktoré odstranuju strach, stres i zdbrany.

V ramci vedecko-technického pokroku dochddza v dosledku urychl'ovania a zdokonalovania
elektroniky priam explozivnemu narastu novych poznatkov a informdécii. Obrovsky narast
poznatkov v prirodnych a technickych veddch vSak vo vztahu k pedagogickej praxi
sposobuje urcité problémy, suvisiace s naro¢nostou selekcie a transformécie vedeckého
systému prirodnych vied do ich didaktického systému. V didaktickom systéme v porovnani
s vedeckym systémom existuje rad dolezitych faktorov limitujucich jeho kone¢nu podobu,
ktorou je vyucbovy projekt. Takyto projekt je vo vyznamnej miere ovplyviiovany redlnymi
moznostami Skoly, chdpanim filozofie vyucby, postojmi ucitelov a ziakov utvarajacich
sa v novych podmienkach, v ktorych sa projekt realizuje. Pri tvorbe didaktického systému sa
musia akceptovat’ vstupné a vystupné ciele, kladené na Skolu a na osobnost’ ziaka. Pri
porovnavani vyvojovych trendov obidvoch vysSie uvedenych systémov vSeobecne plati, ze

vyvoj didaktického systému zaostdva zo vyvojom vedeckého systému (Turek, 1997) .

2 Podporovanie aktivity Ziakov

Tradi¢ny model vyucovania je postaveny na pouzivani klasickych metdd. Prevlada
viiom jednosmernd komunikécia, autorita ucitela a pouzivanie klasickych metod.
V sucasnosti je pre viaceré¢ priiny (ekonomické podmienky, neochota ucitelov menit
zauzivané postupy) eSte prevladajicim, ale postupne je nutné orientovat’ pracu pedagdégov na

interaktivne metody, zalozené na aktivizacii ziaka. V takomto inovovanom modeli prevlada



obojstranna komunikécia a ucitel’ sa stdva skor animatorom pocas vyucovania. Jeho tlohou je
vytvarat’ edukaéné aktivity, v ktorych kazdy ziak cez bezprostrednt skiisenost’ moze uplatnit’
svoju aktualnu vyvinovua Uroven, a sti¢asne ich organizuje tak, aby vyzyval ziaka do ucebne;j
aktivity. Cim rozmanitejsia je ¢innost, do ktorej sa Ziaci zapéjaju, tym viac podnetov sa im
poskytuje na rozvoj aktivity a poznania. Jednu z najdolezitejSich uloh tu plni motivacia.

Ak sa zaoberame motivaciou vo vychovno-vzdeldvacom procese, potom je nutné
chépat’ ju najmenej v dvoch rovindch. Ako prostriedok zvySovania efektivity ucebnej ¢innosti
ziakov a sucasne aj ako jeden z najvyznamnejsich ciel'ov vychovno-vzdelavacieho pdsobenia
Skoly. V podstate vSak nie je mozné uvedené role motivacie vo vychovno-vzdeldvacom
procese rozdel'ovat’, pretoze aktualizadcia motivacie ucebnej ¢innosti zavisi od urovne rozvoja
motivacnej sféry osobnosti a naopak. Ucebna cCinnost, ktort ziak prevadza, je jednym
z dolezitych momentov rozvoja motivacnej sféry.

Vytvorit'® pozitivny vztah k predmetu i1 k pracovnym c¢innostiam dokaze ucitel
priblizovanim obsahu predmetu veku primeranym spdsobom a vhodnou motivaciou.
V dlhodobom procese ucenia a vyucovania je podla naSho nazoru nevyhnutné navodzovat’
¢innosti, ktorych  vykonavanie je motivované povinnostou, zodpovednostou,
nevyhnutnostou, pri ktorych ziak ziskava, osvojuje si potrebné poznatky a stratégie rieSenia
problémov. Rovnako vSak pokladame za potrebné zvysit' Cinnosti, ktoré¢ ziak vykonava zo
zaujmu, z vnltornej poznavacej potreby, z potreby tvorit’ a objavovat’.

V sucasnosti sledujeme urcity pokles zaujmu o prirodovedné a technické discipliny.
Pri¢iny tohoto stavu mozeme okrem iného hladat v aktualnej spolocenskej poziadavke
a atraktivnosti spolocensko-vednych disciplin. Zlozitost' technickych zariadeni, rozsiahlost’
ponuky rdznorodej techniky, mnoZstvo pozadovanych vedomosti a zruc¢nosti zroznych
oblasti prirodovednych disciplin a techniky, zniZenie nézornosti pri vyucovani niektorych
tematickych celkov nésledne neevokuje u ziakov tuzbu preniknit’ do tajov jednotlivych
disciplin. VacSina ziakov rada prijima ulohu uzivatela a vrychlom tempe zivota sa

nezamysl'a nad tajomstvom principu fungovania techniky.
3 Téma Jednoduché stroje
Jednoduché stroje voladme také mechanické zariadenia, ktorymi mozno menit' smer

sily, velkost’ sily alebo prenasSat’ posobisko sily. Medzi takéto stroje patri paka, kladka, koleso

na hriadeli, naklonena rovina, klin a skrutka.



Téma Jednoduché stroje je okrem inych sucastou obsahu vyucby prirodovedy
tematického celku Technika a my vo 4. ro¢niku zékladnej Skoly a neskor fyziky v 7. ro¢niku
zakladnej Skoly v tematickom celku Otacavy G¢inok sily. Témy nie su ¢asovo rozsiahle - vo
4. ro¢niku je vyucba planovana na 2 hodiny, v 7. rocniku na 5 hodin. Poznatky z tematického
celku Jednoduché stroje vSak povazujeme za opodstatnené pre vyucbu takych casti fyziky ako
je mechanika tuhého telesa vo vysSich stupnioch vzdelavania. V celku Mechanika tuhého
telesa st podstatné nasledujuce témy: moment sily vzhladom na os kolmi na smer sily,
skladanie a rozklad sil, hmotny stred telesa, rovnovéazna poloha telesa a trenie. Integrujiicim
¢initel'om v prirodovede su niektoré spolocné pojmy, ktoré pouzivaju prirodovedné predmety

pri vysvetlovani prace koncatin, ktoré pracuju ako paka.

4 Niektoré moznosti aktivizacie Ziakov v téme Jednoduché stroje

Zhotovenie a pouZivanie u¢ebnej pomocky — model naklonenej roviny, vahy, kladka

Je davno zname, Ze rozsah zapamitané¢ho uciva zavisi okrem iného, aj od sposobu jeho
prezentacie. Vicsina pedagoégov poznd, ze ziak sa nauci a zapaméitd 10% z toho o pocuje,
15% z toho, ¢o vidi, 20% z toho o sucasne pocuje a vidi, 40% z toho o com diskutuje, 80%
z toho €o sam robi a 90% z toho, o sa snazi naucit’ inych.

V poslednom obdobi je vSak v Skolstve splnenie poziadaviek materialno-technickej povahy
problémom, priCom vsetci pedagogovia dobre vedia, Ze okrem slova ucitela velmi silnym
motiva¢nym uc¢inkom pdsobi u¢ebnd pomdcka.

Pre prezentaciu javov o jednoduchych strojoch sme vyuzili u¢ebnicu J. Stanko — A. Stankova,
Prirodoveda pre 4. ro¢nik zdkladnych Skoly. V ucebnici je dostato¢ne farebne a nazorne
spracovany obrazovy materidl k uvedenej téme. Nakol'ko ziaci mladSiecho veku nemaju este
vela zmyslovych skusenosti, chceli sme zabezpecit, aby pokusy uvedené v uc¢ebnici sme im
mohli predviest’ a znadzornit'. K tomu sme zhotovili model naklonenej roviny a paky. Pomocka
pozostava zo 6-tich drevenych dosiek, ktorych povrch je obojstranne oblepeny r6zne drsnymi
papierovymi, textilnymi a plastovymi povrchmi a tieZ rézne zrnitymi brusnymi papiermi. Tri
dosky su v strede previtané a do otvoru sa vklad4 hriadel. Rozmery hriadel'a su dlhsie ako
doska. Sucastou pomodcky su dva drevené ihlany. Jeden pouzivame na zmenu sklonu
naklonenej roviny. Druhy ihlan sme upravili vyrezmi, do ktorych sa vklada hriadel’ s doskou.
To ndm umoziuje demonstrovat’ paku s jej praktickym vyuzitim ako véhu resp. detsku
hojdacku. Na dosku sa daju polozit a po nej posuvat’ drevené misky. Vkladanim roéznych

predmetov do misiek, ich roznej velkosti a hmotnosti mézu ziaci pochopit’ dosiahnutie



rovnovaznej polohy na pake. Vyhodou pomocky je, ze ak ziaci pridu s ndvrhom vytvorenia
nového povrchu dosky, mozu si ho 'ahko dostupnymi prostriedkami zhotovit’ aj samostatne.
Pomdcka je doplnenda o dreveny hranol s hacikom, ktory postivame po Sikmej doske.
Silomerom zistujeme velkost sily, ktorou pdsobime na predmet.

Zdvihanie predmetu demonstrujeme pomocou pevnej kladky. Vo vybave pomocky mame dve
kladky. Ziskali sme ich zo starSieho technického zariadenia. Obidve kladky st upevnené
v strope triedy. Cez kladky je navleCené lano. Demonstraénym pokusom sa Ziaci mdzu
presvedcit’ akou silou dokézu zdvihnut' ndklad napr. vedro stehlami, cementom alebo si
obsah nékladu samostatne ur¢ia. Kladky su lahko demontovatelné aich konstrukcia

umoziuje zostavit’ jednoduchy kladkostro;j.

Pouzivanie multimedialnych programov

Vyhody pouzitia multimedidlnych programov v porovnani s tradiénymi formami ucenia
spoc¢ivaju predovsetkym v bezprostrednej spétnej vizbe na odpovede ziakov, prispdsobeniu
sa pracovnému tempu a Urovni vedomosti izrucnosti ziakov. Motiva¢ny dosledok je v
novosti a podnetnosti sprostredkovania obsahu uciva prostrednictvom CD nosica,
doplnené¢ho o textové, obrazové, animacné, grafické a zvukové informacie. O tom, Ze su
,Vhodnym sprievodnym prvkom vyucovania“ nielen v predmete fyzika, technickd vychova,

ale aj prirodopisu na zakladnej Skole upozoriiuje vo svojej praci M. Tulenkova (2002).

Multimedidlny program Jak véci pracuji 2.0 je urCeny pre deti od 8 rokov. Skumat
a poznavat’ konStruk¢éné principy mézu u 150 strojov a zariadeni. CD obsahuje prehlad
o vyvoji vynalezov, 1000 ilustracii, 300 animécii, 70 000 slov textu. Pri skiimani deti
sprevadza David Macaulay a jeho priatel’ chlpad¢ mamut. Ku programu vyuzivame publikaciu
spominané¢ho autora Nova mamutia kniha techniky. Stroje su v nej zoradené podla svojich
principov, na zaklade ktorych pracuju anie podla toho, na aky tcel sa pouzivaju. Hned’
v prvej Casti Mechanicky pohyb nachddzame pribehy o principoch fungovania jednoduchych

strojov, obrazovy material o zékladnych jednoduchych strojoch a ich praktickom pouZziti.

Multimedialny vyucbovy program Veéda hrou je urCeny detom od 5 rokov. Svetom vedy
sprevadza deti Voltik v Styroch zadkladnych prostrediach — mesto, kuchyna, priroda a dielia.
Jednou z deviatich hlavnych tém je téma Jednoduché stroje. Deli sa na mensie Casti uvedené
pojmami: Zeriav, vytah, noznice, kolesa kladky, klieSte, rovnovédha ainé. Uvedené st

zakladné definicie a priklady pouzitia, kvizy a pokusy.



Multimedidlny program Jak se véci pohybuj - Za tajemstvim pohybu poskytuje nielen zdbavu,
ale aj nenasilnou formou poucenie o zékladnych fyzikalnych zdkonoch. Sprievodca David

Macauly ma pri sebe opat’ veselého kamarata chlpa¢a mamuta.

Muktimedialny program Zebra pro skoly — fyzika obsahuje 17. kapitol okolo 180 zakladnych

fyzikalnych pojmov, 3 hodiny hovoreného textu, stovky nazornych ilustrécii a animacii.

VyuZzivanie Internetu

NajznamejSou a najrozsirenejSou zlozkou informacnych a komunika¢nych technologii je
internet. Internet je nastrojom nielen na komunikdciu, ale aj na vyhl'addvanie a prezentovanie
informdcii. Vyhladané informdacie nutia ziakov, aby ich skumali, hodnotili, interpretovali,
pricom mdzu uplatiiovat’ r6zne uhly pohl'adu. ,,Kym ziaci vitajii zmeny s nadSenim, generacia
ich ucitelov je niekedy tak trochu zaskoCena privalom informadcii, noviniek z oblasti
elektroniky a pocitaom ako vyucovacou pomockou* (M. Tulenkova, 2004).

V oblasti prace v medzindrodnych pocitacovych sietach existuju hlavné aktivity, kde je

mozné smerovat’ vyucbu:

e vzdelavacie aktivity (praca s elektronickymi konferenciami, kniznicami a verejne
dostupnymi informaciami),
e komunikacné a tvorivé aktivity ( pouzite hypermedialnych prostriedkov),
e informacné aktivity (vytvaranie vlastnych www stranok).
Dnes sa do popredia dostava prezentacia poznatkov predovsetkym v podobe hypertextovych

dokumentov, resp. multimedidlnych CD.

Vyhodou takéhoto vyucovania a ucenia sa je: rychly pristup k informécidm; rdézna miera
podrobnosti, ktord zalezi na citatelovi; vlastné pracovné tempo, réozne pohlady na Studijny
material; aktivnejSi sposob prace s informéciami; individualizované vzdelavacie prostredie;

vecny obsah je mozné kedykol'vek aktualizovat’, rozsirit, komentovat'.

Vyuzitie informaénych a komunika¢nych technolégii, najmi Internetu pri podpore vyucby
prirodnych vied je mozné charakterizovat’ nasledovne:

A. Internet ako databédza informacii

B. Internet ako u¢ebna pomocka

C. Internet ako miesto koordinacie projektov

D. Internet ako platforma fyzikalnych stt'azi



E. Internet ako virtudlna trieda

F. Internet ako virtualna exkurzia

G. Internet ako virtualne laboratérium
H. Internet ako virtudlna kolaboracia

I. Internet ako diStancné stdium (E-learning):

Niektoré adresy pre vyhl'addvanie informécii suvisiacich s nasou témou

http://www.quido.cz/ - spojenie fyzikalnych poznatkov so vSetkym s ¢im sa obvykle
stretdvame, vynalezy, napr. barometer, zZiarovka kompas, teplomer, laser,...

http://www.bures.hyperlink.cz/ - jednotky, fyzici, zoznam jednotiek, konStanty

http://www.debrujar.adam.cz/ - stranka Ceskych debrujarov — ,malych® experimentatorov,

ktori robia zaujimavé pokusy z fyziky a chémie s jednoduchymi a lacnymi pomockami

RieSenie slovnych tloh

Ulohy su zostavené so zamerom, aby si Ziak vedel zvolit' nezndmu a nadobudol schopnost
vybrat’ z textu uloh vztahy medzi nezndmou a ostatnymi hodnotami. Za najprirodzene;jsi
spdsob rieSenia rovnic (ale aj slovnych loh) sa na 1. stupni povazuje hl'adanie takého Cisla,

ktoré vyhovuje danému zapisu.

Ulohy zo sttazi Klokan (zdroj: H. Pavelkova)

Aké je hmotnost’ pomaranca?

znu; -‘g : OQ

PAN

A) 200g B)205g C)155g D)5g E)nemozno urcit

Na obrazku su dve miskové vahy. Na prazdnu misku je vah je potrebné doplnit’:
LA !AAA LA I

A)e B)ee (C)eee D)eeee E)nemarieSenie


http://www.quido.cz/
http://www.bures.hyperlink.cz/
http://www.debrujar.adam.cz/

Praca s textom prostrednictvom ret'azca EUR

Pri praci s odbornym textom doporucuju autorky prispevku M. KoZzuchova — D. Baranova
(2004) v pociatoénych ro¢nikoch venovat pozornost zvladnutiu techniky citania. Ide
o metddu ucenia sa z vykladového textu. Proces €itania s porozumenim je rozdeleny do troch
na seba nadvdzujucich faz (evokdcia — uvedomenie si vyznamu — reflexia). K overeniu
uvedeného ramca navrhujeme v suvislosti snasou témou vyuzit texty z
niektorych encyklopédii: uz spominanej Mamutej knihy techniky (1996), Priroda vo vede
(1996), Kniha velkych vyndlezov (1995), Svet vedy a techniky (1995), Kronika techniky
(1993), Stroje, ktoré zmenili nas zivot (1993).

Vyuzitie obrazkovych pribehov

Nosi¢émi obrazkovych pribehov su noviny, casopisy a leporela (M. Toréar, 2002).
V poslednych rokoch sledujeme neStandartni pritomnost’ obrazkovych pribehov na
spotrebnych obaloch predovsetkym potravinarskych vyrobkoch. Forma obrazkovych pribehov
v uvedenych médiach, ak je dobre spracovand, je pritazliva pre ziakov, ktori maju vizudlnu
pamét. Umociiuje citové prezivanie ucebnej latky a ziak je vtahovany do deja a stdva sa jeho
ucastnikom.

S nasou témou suvisel obrdzkovy pribeh s ¢asopisu Macko

Pusik (2002) Pribeh bez slov.

Macko a psik si na luke pred dom¢ekom postavili jednoducht

hojdacku. Porozpravaj, ¢o sa im stalo a ako to vyriesili.

KonStruovanie zo stavebnic

Konstruovanie zo stavebnic ddva moznosti vychovného pdsobenie na dieta v konkrétnych
smeroch jeho osobnostného rozvoja. Pre svoj kognitivny rozvoj potrebuje diet'a také hracky,
ktoré rozvijaju vnimanie, pamét, predstavivost’ a myslenie. Konstruovanie modelov, v naSom
pripade trojrozmernych, doporu¢ujeme realizovat z mechanickej stavebnice MERKUR.
Obsahuje pasy, uholniky, kl'uky, ozubené a prevodové kolesd a mnozstvo inych suciastok.
Spéjanim pomocou skrutiek zostavi konstruktér modely zeriavov, vah, hojdaciek, roznych

typov aut, lietadiel a pod. Mnohé Skoly maju spominané stavebnice, aj ked v starSich



verziach, na $kole. Nové informacie o stavebniciach MERKUR poskytuje stranka www.

mravenisko.sk.
5 Organizacia a vysledky prieskumu

Prieskum sme zamerali na identifikdciu vedomosti z témy Jednoduché stroje. Respondentmi
boli 24 Zziaci 4. ro¢nika 8 zakladnych $kél v PreSove. Do prieskumu bolo zapojenych taktiez
112 Studentov odboru UCcitel'stvo pre 1. stupen zékladnej Skoly Pedagogickej fakulty

v Presove. Prieskum sme realizovali v dvoch etapach. V prvej etape ziaci riesili testova tllohu
vmaji 2003 vramci testu, vypracovaného pre technicki sttaz Technické minimum
realizovanej v spolupraci s ABC-Centrom volného casu v PreSove. V druhej etape po
realizacii 2 hodinového cvienia zameraného na konsStruovanie jednoduchych strojov zo
stavebnic, Studenti zapojeni do prieskumu odpovedali na 13 otazok.
V teste st polozky formulované podl'a Skolskej ucebnice Prirodoveda pre 4. rocnik zakladne;j
Skoly a metodickej prirucky. Polozky preveruju hlavne formalne vedomosti, pochopenie
vyznamu pojmov a predstavu o fyzikalnych dejoch.
Polozky testu Ty pre Studentov PF mali nasledujuce znenie:

1. Uvedte priklady strojov, ktoré ul'ahcuju 'ud’om préacu na stavbe.

2. Uvedte priklady naklonenej roviny.

3. Uvedte priklady pouzitia kladky.

4. Napiste, aké jednoduché vymozenosti vyuzivali l'udia v minulosti pri:

a) presuvani nakladu

b) dvihani bremien

¢) zdvihani ndkladov
Vysvetlite, ¢o je kladka.
Kde sa ¢asto pouziva pri ru¢nom zdvihani kladka?
Napiste priklady strojov, v ktorych sa pouzivaju kladky.
Aké vyhody ma dvihanie predmetov pomocou kladky?

A R AN

Jednoduché stroje nam pracu:

a) uSetria aj ul’ahcia

b) ulah¢ia, ale neusetria

¢) neulahcia, iba uSetria
10. Skrutka je jednoduchy stroj na principe ........
11. Klin je jednoduchy stroj na principe .............



12. Otacavy ucinok sily na teleso zavisi:
a) iba od velkosti sily d) iba od smeru sily
b) iba od ramena sily e) od velkosti sily a ramena sily
¢) od smeru sily a ramena sily
13. Kizavé trenie nezavisi od:
a) drsnosti plochy telesa
b) tiaze telesa

c) velkosti dotykovej plochy telesa

Ziaci 4. ro¢nika zékladnej $koly rieSili v ramci testu pozostivajiiceho z9 poloziek, dve
polozky suvisiace s témou jednoduché stroje.
Znenie poloziek testu Ty pre Ziakov:
1. Napiste, aké jednoduché vymozenosti vyuzivali 'udia v minulosti pri:
a) presuvani nakladu
b) dvihani bremien
¢) zdvihani ndkladov

2. Uved’te priklady strojov, ktoré dnes poméhaji 'ud’om.

V prispevku zameriavame pozornost’ len na analyzu polozky 9 Ty apolozky 1 Ty, ktora
povazujeme pre nasu tému za najpodstatnejSiu. Percentudlny vysledok je vypocitany z poctu
respondentov. Spravne odpovede na polozku sti: a) pdka  b) naklonend rovina c¢) kladka.

Vysledky testov st uvedené v tabulke.

Tabulka 1 Poznatky o vyuZiti jednoduchych strojov v minulosti

Spravne odpovede

z poctu respondentov

Vyhodnotenie odpovedi _
ziaci ZS Studenti PF
pocet % pocet %
Prestivanie nakladu / (paka) 7 29,2 40 35,7
Dvihanie bremien / (naklonena rovina) 4 16,7 18 16,1
Zdvihanie nakladov / (kladka) 16 66,7 45 40,1




Napriek tomu, ze prieskum nebol rozsiahly, analyza jeho vysledkov potvrdila opodstatnenost’
zvySenia dorazu na kvalitu vyucby témy Jednoduché stroje. Medzi oboma skupinami
respondentov nepozorujeme podstatné¢ rozdiely vo frekvencii tvorby spravnej odpovede
v moznosti tvorby odpovede na polozky vztahujuce sa k dvihaniu bremien a prestivaniu
nakladov. VyznamnejSie rozdiely v odpovediach respondentov sa vyskytli pri uvadzani
jednoduchého stroja pouzivaného na zdvihanie nakladov. Rozdiely v odpovediach
respondentskych skupin naznacuju, Ze pokial Ziaci preukdzali primerani formalnu aj
prakticktl znalost’ obsahu pojmu kladku (66,7%), Studenti vo vécSej miere prezentovali
vlastné tvorivé rieSenia, ktoré¢ vSak v sebe nezahrnuju vyuzitie kladky. Zostavajuce polozky

v teste budu vyhodnotené priebezne.

6 Zaver

Rozvoj l'udského potencidlu je v rukdch pedagdgov. Sucasné obdobie je charakteristické
mohutnym prienikom novych informacno-komunikaénych technologii do vyucovacieho
procesu. Jednou z najddleZitejSich tloh bude pre ucitelov posobiacich na réznych stupiioch
nasho skolstva v €o najviacsej miere zvladnut' nové vyucovacie postupy. Predovsetkym na
1. stupni zékladnej Skoly je dodlezité, pri vyucbe prirodovednych a technickych disciplin,
uprednostnovat’ také metodické postupy, pri ktorych dochddza k synergickému posobeniu
klasickych vyucovacich metdd a postupov (jednoduché experimenty, tvorba jednoduchych
pomocok apod.) a novych didaktickych technologii. Je Ziaduce, aby ucitelia poznali
a ovladali potrebné kompetencie, ktoré im v budicnosti umoznia kvalifikovane vybrat’ pre
organizaciu vyucby taky pristup, ktory bude prinosom nielen pre ziakov, ale aj pre nich

samotnych.

Pozn.: Prispevok vznikol v ramci riesenia grantovej ulohy KEGA 3/100803
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