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Abstrakt

Vyuka na zakladnich Skolach byéla byt orientovana co nejvice na Zaka, ktery dokaze
ziskané wdomosti, dovednosti a postoje aplikovat v kazdodenrzivot. Pro
smysluplnou inovaci ifrodowdného kurikula je protoiéba nalézat souvislosti vyuky
s kazdodenni mimoskolni realitou #akJednou z moZnosti je také zkoumani
zakovskych pojeti pojin (prekoncept pojmi) a jejich vyvoje. V ramci projektu
disert&ni prace ,Nové materiadly a technologie v kurikulesbecného chemického
vzaklavani“ zantiené také na oblast superabsorbeniaterial s vyraznou schopnosti
absorpce kapalin), byl nai@roku 2007 proveden s vyuzitim dotaznikovéhdesét
vyzkum prekoncefit pojmu ,absorpce” u zdk4., 6. a 8. rénika z&kladnich Skol a
viceletych gymnazii. Pojem absorpce (pohlcovariebgdvani) je jednim z vychozich
pojmi tématu o superabsdrgch materialech a nasS zajem se Sedht na zjiSéni
vlivu tii sowtasti formovani &skych pojeti tohoto pojmu. V prvni (kognitivni) labti
jsme se snazili zjistit dosavadni ,.znalosti* #akvlastnostech a vyznamu absorbujicich
latek, v druhé (afektivni) oblasti ndm Slo o Zjistvztahu k tomuto pojmu a vyznamu
tohoto pojmu pro zaky a veti ¢asti jsme se pomocigdem vypracovanych pojmovych
map snazili o identifikaci tzv. ,zastrukturovanibhoto pojmuci jeho prekonceptu.
Prispivek se zabyva popisentipravy, realizace &asté&né i interpretace vysledka
jejich prinosem pro koncipovani uvedené inovagieopowdného kurikula na zakladni
Skole a gymnaziu.

Abstract

Primary school education should be oriented on pupils, who can use school

knowledge, skills and positions in the practic&.liThrough meaningful innovation of
science school curriculum is necessary to find eations between school practice and
everyday life. One from possibilities is also resbaof pupils’ pre-concepts and their

development. Within the project of dissertatiorsihgNew materials and technologies



in the general school chemical curriculum®, that $pecialized also on the super-
absorbents (materials with the expressive poterdheliquid absorption), was on the
spring 2007 realized questionnaires research ofs@iption” pre-concepts at pupils of
primary and lower secondary schools. Conceptiogabtorption” is basic conception
on the theme “super-absorbent materials”. Our imsr was concentrated to three
parts, which framing pupils’ pre-concept ,absorptio First part (cognitive)
investigates with pupils “up to day knowledge” aboabsorption, second part
(affective) investigates with pupils relation anéaning to absorption and third part
studies identification so called ,structuring” omé mind map. The article describes
preparation, realization and partly also interprétan of the research and their
contribution for the innovation of science curricol at the primary and lower
secondary schools.

1 Uvod

V sowtasnosti probihajici kurikularni reforma’R by se nila co nejvice orientovat na
Zzaka. Ten by ziskané Skoln&domosti, dovednosti a postojeéhco nejvice urit
aplikovat v kazdodennim Zivat Jednim z fistupi, jak k tomuto stavu dosp by
mohlo byt i zavedeni integrované vyukyirpdowdnych gedntta, jejiz soddasti by
meéla byt i témata o novych materidlech a technolbgvguzitelnych v kazdodenni
praxi. Pojem integrovand vyuka chapeme jako vyykukteré dochézi k propojeni
obsahu jednotlivych vytovacich pedmeta (Chup&, 2006). Budeme-li chtit pracovat
v ramci takto pojaté vyuky s novymi pojmy,élinbychom \&dét, jaka jsou zZakovska
pojeti (prekoncepty)xthto pojmi, tedy s¢im zaci do vyuky vstupuji. V rdmci projektu
disert&ni prace ,Nové materialy a technologie v kurikul&ewbecného chemického
vzklavani zangrené také na oblast superabsorbgntaterial s vyraznou schopnosti
absorpce kapalin), jsme se v souvislostiipnavou vyukovych materiéla experimerit
rozhodli s pouzitim dotaznikové metody realizowatkum Urovié prekonceptu pojmu
.absorpce” u Zak 4., 6. a 8. rénika zakladnich Skol a viceletych gymnazii. Pojem
absorpce (pohlcovani, webavani) je jednim zvychozich padjm tématu o
superabsofmich materialech a spravnou diagnostikou Zakovslpaeti 1ze vytvait
odpovidajici didakticky modekiva vychazejici z kazdodennich zkuSenostiizak

2 Projekt vyzkumu prekonceptu pojmu ,absorpce*

Model wiva o superabsoipich materiadlech operuje v mnoha souvislostechjragra
.-absorpce”. Budeme-li chtit koncipovat tuto tématifak pro zaky zakladnich, tak i
strednich Skol, Ize n&s zakladnjizkumny problém formulovat jako otazku:

»Dochazi ke kvantitativnim a kvalitativnim zménam Urovné pojeti pojmu absorpce
u Zaka 4., 6. a 8. kid z&kladnich Skol a studend 1. a 3. r@&nika gymnézia?

Na zaklad analyzy dostupnych maternigl zabyvajici se vyzkumem prekonacipt
piirodowdnych pojnii, byly pouzity ti ze ¢étyt modifikovanych popisnych oblasti,
podilejicich se na formovanitdkych pojeti, které uvadi ve své praci hdp. Doulik
(2005).



2.1 Kognitivni dimenze zakovského pojeti pojmu abspce
Kognitivni dimenzi Ize porrné jasré stanovit obsahem a rozsahem, ktera je vymezena
kvalitou a kvantitou informace. Jde tedy zejménad&@omosti* Zaka, kterymi v daném
véku a na daném stupni Skolni dochazky disponujeeng&ilSkolni vz8avani je
sowasnosti VCR zejmeé nejvice zan¥eno pra¢ na tuto oblast a Ize tedyquipokladat
narst drovré kognitivni dimenze sifbyvajicim wkem. Samoiejme¢ nelze opomenout
ani vliv individualnich zkuSenosti kazdodenni praxerozvoj abstraktniho mysSleni
(Piaget,1999), kter4 se také vyznanpodili na rozvoji Urové kognitivni dimenze.
S pojmem absorpce, ktery encyklopedie Diderot dgdin jako ,pohlcovani,
vsttebavani“, se Zaci nesetkaji v zadnych z nam znarayehnic pro zakladni Skoly.
Pojem je ale velmtasto uzivan v reklamnich &dvacich prosedcich a v podstat
negimo i ve Skolni vyuce. Jednotlivé ariiky ZS jsme si zvolili na zakla&dtéchto
Kritérii:
1. Ve 4. r@&niku se z&ina s vyukou firodowdy, ktera se odduje od vlasti¢dy
(vlastnosti latek).
2. V 6. raéniku se zéina s vyukou fyziky.
3. V8. raxniku z&in4 ve ¥tSirg pripadi vyuka chemie.
U gymnazialnich studeiitnas nasledh zajimalo, zda vyuka na ZS a tigludném
roéniku gymnazia zaznamenal&ity posun v této dimenzi, nebo zda tato oblast byla
jiz pIlné¢ a konkrétg zformovana, bez dalSiho ,riétu” kognitivni dimenze.
Pro vyzkum jsme se pokusili formulovat nasledujigpotézy:.
1. V prubéhu $kolni dochazky v intervalu 4. - 8. réniku ZS dochazi k namistu
arovné kognitivni dimenze prekonceptu pojmu ,absorpce”.
2. Urovei kognitivni dimenze prekonceptu pojmu ,absorpce” jeu student 1.
a 3. ra¢niku vyssiho gymnazia (kvinta a septima) stejna.

2.1.1 Dotaznikové polozZky z oblasti kognitivni dimeze

Uroven kognitivni dimenze pojmu fize byt dana jak intenzitou pouzivani pojmu, tak i
zdroji, které nas s timto pojmem seznamuiji.

NaSe prvni otazka tedy &a:

1. SlySel jsi uz rékdy slovo ,ABSORPCE"? Zakrouzkuj vSechny odpowdi, které
ti vyhovuji, a piipadné dopli.

o ANO, v televizi. o ANO, doma. a ANO, v obchod (nag. supermarketu).
o ANO, ve Skolea ANO, jinde (dOpPh) .......ooviniiiie i e,
o NE.

| kdyz se ¥tSinou Zaci ve Skolni vyuce s vyrazem absorpém@ nesetkavaji, velmi
¢asto pracuji s vyznamewiibuznymi pojmy v hodinachifrodopisu (nasavani Zivin
puadnimi kaeny rostlin), fyziky (pohlcovani stla), chemie (véebavani Skodlivin do
struktury absorgnich materidl) aj. Ztoho dvodu jsme dalSi otdzku formulovali
nasledova:



2. Zakrouzkuj nebo dopli slova, o kterych se domnivas, Ze maji stejny vyzma
jako slovo ,ABSORPCE":

@ odrazeni a pohlcovani
B nasavani o rozptylovani
o uvoliovani o vstebavani

B jiN€ SIOVO (OQL) ...vv i

Nejcastji piichazeji Zaci do styku s timto pojmem v souvislestibsorpci vody. Jaké
latky a z nich vytvéena tlesa jsou dle Zakschopny absorpce vody zjg/ala dalSi
otazka:

3. Zakrouzkuj vSechny latky, o kterych se domnivas, Zejsou schopny
LABSORPCE VODY*:

o smotek vaty o détské plenky

o IZicka z plastu a CD disk (,cédéko®)

o dievnd klada o bavirény kapesnik

B voskova svice @ list papiru

o benzin o skleréna okenni tabule

Absorpce vody je spojena se #mou dvou fyzikalnich vetin — hmotnosti a objemu,
kdy dochazi k jejich néstu. Jak hodnoti Zzaci Zzmy hmotnosti a objemuiipabsorpci
vody, zji¥ovala posledni otazka z této oblasti:

4. Jestlize réjaka latka absorbuje vodu, pak se podle Tvého nazarjeji (odpovéd’

zakrouzkuj):
a) objem zvySuje, hmotnost zmensuje, b) objem zojenBmotnost zvysuje,
c) objem zvySuje, hmotnost zvySuje, d) objem zragn$imotnost zmensuje,
e) objem nerni, hmotnost zvySuje, f) objem zvySuje, hmotnastini,

g) nevim, neumim odp@&uét.

2.2 Afektivni dimenze pojeti pojmu absorpce
Kontext, situace a prastdi v nichz se s jednotlivymi informacemi (pojmgtlsavame
také vyznama ovliviuji emocionalni souvislosti, které se odrazeji koké vztahu
k danému pojmu. Préuien miZze podporovat snahu ziskat nové nebo hlubsi infcema
nebo naopak se pojmem jizibhec nezabyvat. Vastajici arové kognitivni dimenze
bude mit pravépodobr za nasledek i wdomovani si vyznamu, ktery vnimame ve
spojitosti s danou &ci nebo jevemCim vice budeme informovani, tim vice budeme
schopni objektivéy posoudit jeji vyznam. Afektivnim vyukovym @rh neni v naSem
souwasném Skolnim pragdi wnovana takova pozornost, a tak se na jejich aglrani
podili spiSe mimoskolni faktory r&dpokladame také &ity vyvoj prekonceptu pojmu
absorpce i v afektivni dimenzi a proto jsme forowalli nasledujici pracovriypotézy
| pro tuto oblast:
1. V pribéhu Skolni dochazky na ZS dochéazi ke zémam v afektivni dimenzi
pojeti pojmu absorpce.
2. V pribéhu vyuky na gymnaziu nedochazi u studeiitke zménam v afektivni
dimenzi pojeti pojmu absorpce.



2.2.1 Dotaznikové polozky z oblasti afektivni dimeze

Afektivni dimenzi byly v naSem dotaznikwnovany d¢ otazky, z nichz prvni se
snazila o zji&ni vztahu k tomuto pojmu a druha o Zjift vyznamu, ktery zaci a
studenti pisuzuji tomuto pojmu. VyuzZili jsme jiz vyt¥enych Skal z dotazniku P.
Doulika (2005), které jsme modifikovali.tfodni Skaly obsahovaly i variantu N
(nevim), kterou jsme odstranili na zalkdazkuSenosti z pilotniho vyzkumu.

Jednotlivé polozky ve fortnsSkal nely nasledujici podobu:

5. Na kazdé stupnici zaSkrtni ¢islo, které vyjadfuje Tvaj vztah k pojmu
ZABSORPCE". Nap¥tiklad mas-li k tomuto pojmu vztah jednozna&né Spatny,
zaskrtni 1, mas-li vztah jednozn#&né dobry, zaskrtni 5. Pokud se nenize$
rozhodnout jestli dobry nebo Spatny, zaSkrtni ¢islo 3. Stejé pokraduj i
v dalSich stupnicich.

8 |
| | | | |
spatny dobry
i 5
| | | | |
bojim se daveéruji
| | | | |
nelibi se mi libi se mi
i 3@
| | | | |
neoblibeny oblibeny
! ol
| | | | |
nebezpeény bezpeény




6. Na kazdé stupnici zaskrtni ¢islo, které vyjadiuje vyznam, ktery piisuzujes
pojmu ,ABSORPCE"“. Napriklad ma-li pro Tebe absorpce vyznam
jednoznaéné skodlivy, zaskrtni 1, ma-li vyznam jednozn#&né uziteény, zaskrtni
5. Pokud se neniZzeS rozhodnout jestli m& vyznam ,Skodlivy“ nebo ,uiteény*,
zaskrtni ¢islo 3. Stejré pokracuj i v dalSich stupnicich.
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2.3 Zastrukturovani pojmu absorpce
Détska pojeti iznych pojnii obvykle neexistuji v pa#ti kazdého jedince izolovan
nybrz v interakci s jinymi pojmy, které jej charakizuji. V souvislosti se strukturaci
pojmia hovaime o tzv. mentalnich mapach, které se snazi ohpaosi nejblizsi vlastni
struktury k danému pojmu. S souvislosti s vyzkumentéto oblasti l1ze postupovat
riznym zmsobem. MiZeme bd’to podle metody apa a MareSe (2001) respondent
piedlozit rekolik hotovych pojmovych map, které jsou upraveny rzaklad
piedvyzkumu a liSi se zvySujici se vnit uspdadanosti s postupnnarstajici
hierarchickou strukturou pojin(posledni Sesté schéma je prazdné). Pro nmbe j8me
sestavili a upravili na zakladpredvyzkumu pt pojmovych map, dle vztahu pojmu
absorpce k jednotlivym latkdm a jem, \&etrg ponechani Sestého prazdného schématu.
Vzhledem k zvySujicimu se mnozstwidomosti a dovednosti, které Zaci ziskavaji nejen
ve Skole, by se dalfedpokladat ndist pouzivani vice moznych a specializovanych
vyuziti vztahujici se k pojmu absorpce a zatopekles vyléru nulového schématu. Lze
tedy formulovat nasledujici pracovmypotézy.
1. V pribéhu Skolni dochazky v intervalu 4. — 8. rénika dochazi kéastéjSimu
vybéru zastrukturovacich schémat s vySSim pg@dovym ¢islem.
2. V prubéhu Skolni dochazky v intervalu 4. — 8. rénika dochazi k poklesu
relativni ¢etnosti vybéru nulového zastrukturovaciho schématu.
3. Vprubéhu vyuky na gymnaziu dochazi znej#tSi ¢asti k vybéru
zastrukturovaciho schématu gislem 5.

2.3.1 Dotaznikové polozky z oblasti zastrukturovanpojmu absorpce
Jednotlivé pojmové mapy byly sestaveny tak, abywuiiéstajicihocisla vyjadovaly
Skolnimu givu.

Mapa ¢. 1 zasazuje pojem absorpce do ramce kazdodennihdaZavgejiho
projevu v EZnychc¢innostech.

Mapa €. 2 se zamiuje na absorpci vody, ktera je Zék nefimo vysw¥tlovana
v hodinach girodowdy.

Mapa ¢. 3 rozSiuje tento pojem do oblasti absorpéemnych tym kapalin ve
vztahu k lidskémuétu a Zivotnimu prosedi o kterych se Zaci dozvidaji ve vysSich
ro¢nicich ZS.

Mapa ¢. 4 pridava k absorpci kapalin i plyny, se kterymi operugp. vyuka
chemie v 8.1fid¢ ZS.

Mapa ¢&. 5vytvari pomerné komplexni systém pojinve vztahu k chemie, fyzice
a biologii, charakteristicky spiSe prairoky vyssiho gymnazia.

Mapa ¢. 6— prazdna struktura.

Formulace zarecné otazky k vybru pojmovych schémat:

5. Zakrouzkuj ¢islo u jednoho z obrazki, ktery podle tebe nejlépe charakterizuje
pojem ,ABSORPCE". Pokud pojem neznaS nebo si nedok&S vybrat
z nabizenych schémat, zakrouZzkuj obrazek. 6.
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2.4 Vysledky pilotniho dotaznikového séeni

V dok¢ pripravy tohoto séleni jsme ve fazi finalniho ghbu dotaznik a jejich
postupného zpracovani a vyhodnoceni. Vyzkumnéerdietisme se snazili zadat
rovnomerné jak na néstskych, tak i venkovskych Skolach. Do vyzkumu apgilo 12
zakladnich Skol a 7 gymnazii.

Ocekavame Hpblizne 1 200 respondeint ze zakladnich Skol a 600 respondent
Z gymnazii.

N¢které zajimavé Udajefipesl jiz pilotni vyzkum, na zakladkterého jsme Zasti
upravili dotaznik, jak uvadime vySeigdvyzkum byl uskutgén na ZS Senov za
asistence titele chemie Mgr. A. Chugé. Seteni se zdastnilo 85 Zak ze 4., 6. a 8.
rocniki. Pro zajimavost uvadime grafické vyhodnoceni wypeh vysledk
piedvyzkumu.



procents

SlySel jsi uz kdy slovo ,ABSORPCE"? ZakrouzkujvSechny odpowdi, které ti vyhovuiji, a piipadné

procents

dopli.

ANO, vtelevzi. ANO, doma. ANO, vobchod  ANO, e Skole. ANO, jinde NE
(nap. (doplii) ...
supermarketu).

Otazka¢. 1 - Vyrazny vliv televize/pziskavani informaci o pojmu absorpce uizdka 8.

rocnikii.

Zakrouzkuj vSechny latky, o kterych se domnivas, zgou schopny ,ABSORPCE VODY":

O 4. tfida
6. tFida
O 8. ttida
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Otazkac. 3— VetSinou spravné ueni materid schopnych absorpce vody u Zék a
8.rocniki
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Pojmova mapa, ktera nejlépe charakterizuje pojem "ASORBCE".
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Otazka¢. 5— Prekvapi¥ dominujici struktura 1 u Z&lk8.rocniki.

3 Zaveér

Spravna identifikace Zakovskych pojeti pojmu abserpiize byt vychodiskem nejen
pro tvorbu novych vyukovych mateniélz oblasti superabsorbéntale také mze
zabranit vzniku deformovanych pojeti tohoto pojmtev. miskoncepci. V uvedeném
piisptvku se pokouSime nastinit metodiku komplexnihdistppu k inovaci
piirodowdného kurikula s vyuzZitim explorativni metody peogigkého vyzkumu k
identifikaci a vyvoji zakovskych pojeti pojmu.¢¥ime, Ze vystoupeni na konferenci jiz
budeme moci doplnit prvnimi vysledky z provedenéhwpirického Séeni.
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