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Abstrakt: Zména koncepce vzdélavani vyvolava potrebu prehodnotit v jednotlivych
pfedmétech jak obsahovou, tak pfedevs§im procesualni stranku vyuky.
Pozornost je treba soustredit na vyuZivani takovych forem, metod,
prostfedk( a ucebnich materialt, které budou maximalnim zpidsobem
podporovat aktivni Cinnosti Zaktu a rozvoj poZadovanych kompetenci.
SkuteCny prinos a ucinnost téchto postupl je vsak treba v jednotlivych
pfedmétech ovérit, zhodnotit a porovnat s klasickymi. K této problematice
Je zaméren i vyzkum v didaktice biologie, chemie a zemépisu, ktery je
podporen grantovym projektem JPD 3 Prirodoveédna gramotnost.
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Abstract: Conceptions changes in education announce need to revalue both
contentual aspect in each subject and especially processual aspect of
education. Necessary is concentrate attention on exploitation forms,
methods, instruments and teaching techniques. These will maximally
support students to active participation and development of required
competences. Real contribution and effect of these procedures in each
subject is necessary to verify, evaluate and compare it with classical
procedures. On this matter is located research in didactic biology,
chemistry and geography which is supported by grant JPD3 Science
knowledge.
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Uvod

Vyuka pfirodovédnych predmétu feSi v souCasné dobé podobné problémy
jako vyuka ostatnich vyu€ovacich pfedmétd, tzn. jaké by mély byt cile, koncepce a
obsah na jednotlivych typech a stupnich Skol, které metody, formy a prostfedky by
se mély pouzivat pfednostnég, aby cile vyuky stanovené v RVP byly napinény. Kromé
toho maji pfirodovédné predméty také své specifické problémy. V dusledku
nepretrzitého rychlého rdstu novych poznatk(l a posunuti tézisté uciva ve prospéch
uCiva teoretického dosSlo ke zvySeni jeho naroCnosti. V souvislosti s tim se snizil
zajem zaku o tyto predméty. Podil absolventld prirodovédnych a technickych
souCasné pfirodovédné ucivo, jak uvadi KorSnakova (2005), poskytuje jen malo
moznosti na jeho efektivni vyuzivani v realné praxi, je ho mnoho, je odtrzené od
zivota a ucitelé o ném stihnou pouze informovat. Kovac¢ (2002) o ném pisSe jako o
zvlastnim svété, "svété Skolnich védomosti". Protoze se ale s poznatky
prirodovédnych pfedmétu setkavame prakticky denné v bézném Zzivoté, ve vSech
oblastech hospodafrstvi, v oblasti péCe a ochrany pfirody a zdravi, zdravého Zivotniho
stylu a fungovani lidského organismu, je nutné vénovat vyuce maximalni pozornost,
zejména zvySeni zajmu zaku a zvySeni ucinnosti vyuky. Jedna o problém velmi
aktualni nejen v ramci Ceské republiky, ale v ramci véech zemi Evropské unie. Pfed
oborovymi didaktikami lezi naroCny ukol. Do jeho feSeni musi byt zapojena nejen
didakticka pracovisté, ale i odbornici z danych obort a ucitelé z praxe. Jak uvadi



Jelemenska, Sander, Kattmann (2003), je nutné didakticky rekonstruovat obsahy
védeckého poznani pfi respektovani vztahl mezi stavem poznani pfislusného
védniho oboru, interdisciplinarnim poznanim a svétem kazZdodennich zkuSenosti
zakl. Samotny vyzkum v oblasti didaktik ale nem(ze existovat izolované. Je potfeba
vytvaret a zkoumat podminky pro jeho pfenos do praxe: nejen obsah a formy
prenosu, ale i mapovani efektivity kontaktu praxe — vyzkum, vc&etné zpusobu
komunikace mezi obéma skupinami a miry zajmu jedné skupiny o druhou. Je nutné
zmirnit rozevirani nuzek mezi didaktickym vyzkumem a samotnou praxi - Kaslova
(1999).

Co je charakteristické obecné pro soucasny pedagogicko-psychologicky
vyzkum? Jeho funkci, jak uvadi Manak (2004), je analyza jevl, nasledna syntéza
jejich zjisténych projevl s cilem umoznit extrapolaci ovéfenych faktu, pfipadné jejich
vyuziti. Vyzkum plni dva cile — teoreticky: vytvofit model zkoumané reality a cil
prakticky: pfispét prostfednictvim poznani ke zkvalitnéni konkrétni cinnosti.
Rozhodnout se pro vyzkumné metody, které jsou danému problému adekvatni,
vyzaduje ziskat nadhled o mozZnostech, které jsou k dispozici. Pedagogicky vyzkum
je spojovan s empirickym zkoumanim, predmétem jsou objekty a jevy konkrétni
reality (zak, ucitel vyuCovani, uceni). Podle MareSe (2000) se pedagogicko-
psychologické empirické vyzkumy v poslednich 15 letech vyznacuji poklesem zajmu
o schopnosti zaku, o jejich vykony. Na prvni misto se posouva psychologie ucitele
spolu s nové pojimanou psychologii zaka. Dulezité misto si drzi proménujici se
psychologie vyucovani, kde se vyrazné prosazuje psychologicky pohled na ucivo.

Experimentalni vyzkum v oborovych didaktikach

Dlouhodobym problémem nejen oborovych didaktik je efektivni vyzkum
edukacnich jevl. Konstatuje se, Ze uloha oborovych didaktik je v tomto ohledu ¢asto
zuzena jen na metodické zpracovani nebo na motivacni pfiblizeni odbornych
poznatkl pfislusné discipliny zakim Jelemenska, Sander, Kattmann (2003, s. 191).
Pfi tom problémd, které se nabizeji k empirickému Setfeni, je mnoho. Jen
v problematice kurikula je to napf. vybér u€iva vzhledem k véku zaku a k perspektivé
jejich rozvoje, souCasné se zietelem Kk interdisciplinarit¢ poznani vibec a
k mezipfedmétovym vztahlim zvlast Manak (2002).
Experimentalni vyzkum v oborovych didaktikach ale narazi na fadu problému. Tyto
problémy jsou jednak vnitfni, vyplyvajici ze struktury didaktickych pracovist,
personalniho obsazeni a financniho zabezpeCeni a jednak vnéjSi plynouci z
pracovné pravnich moznosti vyuzivat konkrétni Skolu a jeji Zaky jako vyzkumny
vzorek.

Vnitfni problémy

Seridézni vyzkum vyzaduje dostatené zabezpecCeni personalni a financni.
Oboji je nedostateCné. Financovani vyzkumu je celostatné otazka bolestiva, v
oborovych didaktikach zvlast, jejich spoleCensky kredit nestoji pfilis vysoko. Presto je
mozné ziskat urcitou finanéni podporu z grantovych prostiedkl. Z tohoto hlediska se
jevi nadéjné nékteré typy grantd, financované z EU. Tyto projekty jsou ale Castéji
orientované na aplikaci novych poznatki do praxe, nikoliv na zakladni vyzkum.
Oborové didaktiky pFirodovédnych pfedmétli v CR vétdinou nemaji samostatna
pracovisté. Oborovi didaktikové jsou Casto soucasti odborné oborovych pracovist
(kateder), coz muze mit i své vyhody, existuje-li vzajemna spoluprace a nejsou-li
didaktikové vnimani jako méné vyznamny pfivazek. Také pocCet pracovniki
zabyvajicich se oborovou didaktikou nékterého z pfirodovédnych predmétl je velmi



maly, v priméru 1 - 4 na pracovisté, nejCastéji pfi fakultach pfipravujicich budouci
ucitele. Pedagogické vytizeni téchto pracovnikl je znacné, coz nepfiznivé ovliviuje
Cas vénovany vyzkumné cinnosti. Navic je Casto jejich vyzkum orientovan na
odborné prfedmétovou slozku, nikoliv didaktickou, protoze to je jedina cesta, jak
zajistit odborny, védeckymi hodnostmi podloZeny, rust, nebot chybi postgradualni
studium. Vyjimku tvofi fyzika a chemie, kde PgS je akreditovano i celkova komunita
téchto obord je vétSi. Ponékud zmirnit tento malo pfiznivy stav v oborovych
didaktikach pfirodovédnych pfedmétl umoznuje zapojeni studentd - diplomanti do
pedagogického vyzkumu na katedrach.

Vnéjsi problémy

VnéjSi problémy souviseji s moznosti provadét Setfeni v konkrétnich
podminkach sSkolni reality. Chceme-li vyuzivat experimentalni metodu, musime
disledné dodrzovat pravidla experimentalni prace v pedagogickém vyzkumu, napf.
Gavora (1996), Manak, Svec (2004) aj. Vybér subjekti experimentu musi byt
proveden podle urcitych znakl, aby kontrolni a experimentalni skupiny byly
rovnocenné. Klicovou otazkou tedy je sestavovani vyzkumnych skupin a kontrola
zavisle proménné Gavora (2000). Vybér znakl, které musi vyzkumny pracovnik
kontrolovat, je slozity, postup se nesnadno dodrzuje a ve vyzkumné praci se objevuje
mnozstvi chyb. Neni problém sestavit skupiny shodné vékem i pohlavim. Ale pokud
jde o sestavovani skupin podle dalSich znakd (prospéch, uroveri motivace, vykon
v didaktickém testu, 1Q apod.) nastavaji problémy. Navic se mohou vyskytnout
vlastnosti subjektl, které ovliviiuji zavisle proménnou a které vyzkumnik nepozna, a
proto s nimi pfi sestavovani skupin nepocita. Vysledkem je, Ze skupiny nejsou
rovnocenné. To zkresli vysledek experimentu tak, Ze ziskané udaje jsou malo
hodnotné Gavora (1996, str. 91). Obtizné splnitelné je také zajisténi dostateCného
poCtu subjektd ve skupiné. Z prace Wallen, Fraenkel (1991) vyplyva, Ze pocet
subjektt ve skupiné nema klesnout pod 40, nebot nizSi pocet silné zkresli vysledky.

Jaka je realita ve vyzkumu a vybéru vyzkumného vzorku realizovaného
napf. v didaktice biologie na UK - PfF. Konkrétni Skola, tfida a Zaci nejsou vybirani
nahodnym vybérem, ale vétSinou na zakladé dlouhodobé spoluprace fakultni Skoly a
pratelskych vztahl konkrétnich vyucujicich dalSich Skol s didaktickym pracovistém.
Jako vyzkumné a kontrolni skupiny jsou brany paralelni rocniky (tfidy) zaku
vyuCované stejnym ucitelem. Z toho vyplyva, ze i velikost vyzkumného vzorku
vétSinou neodpovida pozadavkim - viz. Wallen, Fraenkel (1991). Jak pfistoupit k
hodnoceni takovéhoto vyzkumu? Vzhledem k tomu, Ze ve velké mife jsou zapojeni
do tohoto vyzkumu v konkrétni pedagogické situaci studenti, budouci ucitelé, ale i
ucCitelé z praxe, nabizi se otazka, zda jej nefadit spiSe mezi formy akcniho vyzkumu.
K posouzeni situace dale uvedeme pfiklad jednoho sméru vyzkumu v didaktice
biologie.

Vyzkum uéebnich uloh

Pracovisté didaktiky biologie na UK - PFF se jiz fadu let orientuje, mimo jiné,
na vyvoj u€ebnich uloh s dirazem na problémovost a uplatfiovani samostatného
logického mysleni. Ulohy jsou vyvijeny pro dva rtizné cile. Prvnim je procviéeni,
doplnéni, roz8ifeni a aplikace poznatku, obecné&, osvojit si rizné typy specifickych i
obecnych kompetenci tak, jak to vyZaduji nové koncipované kurikularni dokumenty.
Druhym cilem je kontrola vysledkd osvojovani a aplikace ve vztahu k poZzadavkim
stanovenym v kurikularnich dokumentech.



Tomu odpovida i experimentalni prace s u€ebnimi ulohami, ktera ma dvoji charakter.
1. Ovérovani uloh ve Skolnich podminkach s cilem jejich "kvazistandardizace".
2. Zjistovani ucinnosti prace s u¢ebnimi ulohami v realné vyuce.
Postupné jsou vypracovavany soubory uloh k jednotlivym tematickym celkim
biologického uciva, aby v urcitém ¢asovém horizontu bylo u€ebnimi ulohami jak pro
pracovni listy, tak didaktické testy, pokryto celé biologické ucivo a ulohy byly
nabidnuty praxi.

Ulohy jsou sestavovany oteviené se struénou odpovédi, doplfiovaci a

produkCni i uzaviené s vybérem odpoveédi, svazky dichotomickych uloh a pfifazovaci
ulohy. Ulohy jsou vytvafeny ke &tyfem cilovym kategoriim - osvojeni poznatkil a
porozumeéni ucivu, - aplikace poznatkl a FeSeni problémd, - pozorovani a
experimentovani, - komunikace Cizkova aj. (2000). Ddraz je kladen pfedevsim na
rozvijeni vyjadfovacich schopnosti studentll a dovednost samostatného usuzovani
se zapojenim logického mysleni. Zafazovany jsou i problémové ulohy, k jejichz
feSeni musi studenti aplikovat a kombinovat osvojené biologické poznatky nebo
poznatky z jinych oboru (zejména z fyziky, matematiky a chemie), polozky rozvijejici
komunikativni dovednosti, jako je <¢&teni odborného textu s porozuménim,
vyhodnoceni a vyvozovani zavérl z udaji v grafech apod. Z formalniho hlediska je
kladen dlraz na rozmanitost uloh a jejich obrazovou a grafickou dokumentaci.
Ulohy vytvofené na zakladé obsahové analyzy tématu jsou podrobovany kontrole
didaktické a odborné biologické. Poté rozdéleny pro potieby ovéfovani do
samostatnych tematickych soubort (pracovnich listt, didaktickych testd) o 16 — 20
polozkach rizného typu a slozitosti. Tyto soubory jsou ovéfovany v priméru u 85
studentu. Na zakladé vysledku je stanoven index obtiznosti kazdé ulohy a provedena
podrobna polozkova analyza, oboji je vychodiskem pro naslednou upravu uloh, at’ uz
formalni, formulacni nebo odbornou.

Vyzkum uc€innosti prace s u€ebnimi ulohami sestavenymi do pracovnich listu
je provadén s nasledujici hypotézou: Zaci dosahuji lepsich vysledkd ve védomostech
a dovednostech z biologie, pouZzivaji-li pro zopakovani, upevnéni a systemizaci u€iva
individualnim tempem feSené pracovni listy tykajici se tématu.

Doposud byl vyzkum realizovan pfedevsim na fakultnich Skolach (gymnaziich). Na
kazdém gymnaziu se ho ucastnily dvé skupiny studentll — experimentalni a kontrolni
Rozdil mezi obéma paralelnimi skupinami, vyu€ovanymi tymz ucitelem, spocival
pouze ve zplsobu zopakovani uc€iva. V experimentalni skupiné byly ke zopakovani
uCiva vyuzity pracovni listy, v kontrolni skupiné probéhlo zopakovani pouze ustni
formou za pomoci orientacnich zjitujicich otazek. Poté vypracovavaly obé skupiny
didakticky test — vysledky napf. Cizkova, Bednafova (2005), Nechvilova, Cizkova
(2006).

Z vysledku experimentu je patrné, Zze prlmérna uspésnost experimentalnich tfid
v testu byva v priméru o 20 % vysSi nez priimérna uspésnost kontrolnich tfid. Z
hlediska analyzy jednotlivych polozek testu je ale zfejmé, ze ne vSechny testové
polozky byly v experimentalnich tfidach FeSeny l|épe nez v kontrolnich. Duvody
uvedenych vysledk mohou byt nasledujici. Vy3Si uspésSnost pfi feSeni testovych
polozek v experimentalni tfidé je zavisla jak na podobnosti obsahové, tak formaini s
polozkami pracovniho listu, dale na moznosti uplatnit stejny, nebo podobny
algoritmus FfeSeni a samozfejmé na predchozi védomostni Urovni jednotlivych zaka.
Testové polozky, kde rozdil v uspésnosti feSeni v kontrolni a experimentalni tfidé
nebyl prikazny, patfily k tém, kde nebyla pfima ani zprostfedkovana vazba na



polozky pracovniho listu. Uspé&snost jejich feeni byla zavisla na variabilité ugitelova
pusobeni (ne vzdy v kazdé tfidé uvede vSechny informace tykajici se probiraného
uCiva), na predchozich zakovych védomostech a dovednostech a pedclivosti zakl v
samostatném osvojovani. V uvahu je nutno brat i vnéjSi podminky, za nichz
ovérovani probihalo.

Zavérem

Otazka hodnoceni takto pojatého vyzkumu bude jisté pfedmétem diskuse, coz
je vlastné cilem celého prispévku. Jak pohlizet na vyzkum, ktery je vlastné
orientacné potvrzujici a potvrzuje to, co vyplyva z dlouhodobé zkuSenosti ucitell i
didaktiku, potvrzuje zavéry plynouci z obecnych pedagogicko-psychologickych praci,
napt. Petty (1997), Skalkova (1999), Cap, Mare$ (2002), ale i zavéry z vyzkumi
mezinarodnich, napf. TIMSS a PISA - UIV (2002)? Jist¢ zn& nelze délat
dalekosahlé zavéry, ale zamyslet se nad interpretaci smérem k vyuce pfislusného
vyuCovaciho pfedmétu by mohlo pfispét k budovani ur€itého teoretického zazemi
pfislusné oborové didaktiky.
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