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Resumé

Prispévek popisuje moznosti vyuziti konfirmativni faktorové analyzy pfi popisu klasifikace zaki
na zakladni kole. Uvadi vysledky vyzkumu, ktery na reprezentativnim vzorku zaka zakladnich
$kol zkoumal, zda je mozné jejich klasifikaci objasnit mensim poétem faktor nez je celkovy
pocet klasifikovanych predmétii. Vyzkum byl proveden v ramci postdoktorandského grantu
GACR ¢. 406/98/P210.

Uvod

Pouziti faktorové analyzy na redukovany popis klasifikace 7k na zakladni $kole nardzi na
celou fadu metodologickych problémi. Aplikace klasické explorativni faktorové analyzy vede ke
zna¢né nejednoznacnosti vysledki popisu klasifikace, kdy pocet extrahovanych faktort a uréené
faktorové naboje jsou velmi zavislé na pouzité metodé vypoétu. Tuto nevyhodu odstraiuje
konfirmativni faktorova analyza, pomoci niz miZeme presné uréit, jak je nadmi navrhovany
model popisu klasifikace pravdépodobny.

Vychodiska

Ve své rigorézni praci (1], [2] jsem navrhl a také pomoci explorativni (3] faktorové analyzy popsal
mozny zphsob redukovaného popisu klasifikace na Z3 tak, aby jeji vypovédni hodnota zistala
stejnd. Z tohoto Setfeni vyplynulo, Ze klasifikaci Zéki lze objasnit i men3im poétem faktori, nez
je pocet vyucovacich pfedmétii, v naSem pfipadé jen ¢tyfmi faktory. Nejsilnéjsi vliv na klasifikaci
zaki ma prvni faktor, ktery jsme nazvali, ve shodé s J. Rosinou [4], obecnym faktorem uceni.
Faktor sam objasiuje asi 42% celkového rozptylu. Dalsi faktory, které jsme pracovné nazvali
technicko-prakticky, systematicky a umélecko-pohybovy objastiuji asi 30 % celkového rozptylu.

Bohuzel se ukazalo, Ze explorativni faktorovd analyza umoziuje vice takovych rtznych ekvi-
valentnich interpretaci. V navazujicim grantu GACR byla proto na nové zjisténa vyzkumna data
aplikovana konfirmativni faktorova analyza (3], kterd vSak vedla k zdvéru, ze takto zjednodu-
Sené neni mozno klasifikaci na zékladni 8kole popsat pomoci étyf vySe uvedenych faktord. Déle
bylo prokazano [5], [6], (7], Ze se projevuji jen ur¢ité tendence k seskupovani v tzv. hlavnich
predmétech na ZS (¢, jazyk, d, z, m, pf, f, ch), kdy by klasifikace v téchto pfedmétech mohla
byt popsana ¢tyfmi na sobé zavislymi faktory. Tyto hypotetické faktory (mimo prvniho obec-
ného) samoziejmé maji jiny obsah nez faktory navrzené v mé rigorézni praci. Na to, zda je
tomu opravdu tak ve vSech ro¢nicich zdkladni $koly, se snazi odpovédét tento prispévek.

Vyzkumny vzorek, pouZité metody a pracovni hypotéza

Vybér respondentii byl proveden jako stratifikovany (neproporciondlni), Vyzkumny vzorek tvo-
filo 348 zakid 13 zékladnich $kol (165 chlapcd a 183 divek), u nichz byla zjistovana klasifikace
na vysvédceni ze vSech pfedmétl na konci sedmého, osmého a devéatého roéniku. V prvni fazi
byla provedena klasickd faktorova analyza pomoci programu STATGRAPHICS, dale byl pro

1(chraska@pdfnw.upol.cz) PdF UP, Zizkovo nam. 5, 771 40 Olomouc

47



vypocet konfirmativni faktorové analyzy vyuzit program GEFA. P.romi(f vS}ak pii vYI?OétU po-
n‘xoci programu GEFA dochazelo k uréitym problémim byla konfirmativni fzi.l‘df)rova ar?alyz'a
navic provedena pomoci programu STATISTICA (procedura SEPATH). Pouzita tnf‘todxka tj.
konfirmativni faktorova analyza je podrobnéji popsana v statich [5], [6], [7], proto se ji na tomto
misté nebudeme podrobnéji vénovat. . 4 ’ ) )
Jako pracovni hypotéza byl stanoven predpoklad, ze klasifikaci v tzv. hlavnlchvprgdmetech
(¢j, jazyk, d, z, m, pf, f, ch) na zékladni 8kole je moZno redukované P?psat Ctyfmi na.stfbé
zavislymi faktory, pficemz tyto faktory budou ve véech zkoumanych roénicich syceny ve stejnych

piedmétech.

Vysledky vyzkumu
7 vvchozi korela¢ni matice na zakladé piedepsané ortogonalni jednoduché struktury vypoc-
t.emé odhad faktorového vzoru a jedinetny rozptyl. Postup si pfiblizime na pfikladu rozboru
klasifikace v 8. roéniku ZS.

Klasifikace v 8. ro¢niku

a) Vychozi korela¢ni matice (N=347)

|Predmét CJ JAZYK D z M PR F CH|
i 1,00 0,74 0,73 0,72 0,73 0,70 0,72 0,75
AZYK 0,74 1,00 0,58 0,63 0,70 0,60 0,66 0,68
D 0,73 0,58 1,00 0,71 0,67 0,73 0,69 0,76

0,72 0,63 0,71 1,00 0,64 0,72 0,68 0,71
0,73 0,70 0,67 0,64 1,00 0,66 0,80 0,75

R 0,70 0,60 0,73 0,72 0,66 1,00 0,68 0,78
0,72 0,66 0,69 0,68 0,80 0,68 1,00 0,78
H 0,75 0,68 0,76 0,71 0,75 0,78 0,78 1,00

b) Pfedepsana kos4 faktorovd struktura

Predmét P[:e:t?r:::‘ Odhad faktorového vzoru pro faktor | Jedinetnost
struktura
1 2 3 4

1 |1 0 |0 0,72 0,22 0,24
JAZYK 1|1 0 |0 0,39 0,61 0,19
D 1|0 110 0,31 0,55 0,25
Z 1 |0 1 {0 0,77 0,05 0,26
M 1|1 0 |1 0,09 0,18 0,66 0,32
PR 1 {0 1|0 0,29 0,56 0,25
F 1 |0 |0 |1 -0,36 1,29 0,08
CH 1 {0 1 |1 0,73 0,17 0,21

7 tabulky je patrné, Ze klasifikace ve vSech hlavnich pfedmétech je nejvice ovlivnéna fak-
torem prvnim, ktery nazveme ve shodé s pivodnimi predpoklady a s J. Rosinou. (4] obecny
faktor uceni. Druhy faktor (pracovné nazvany jazykové-logicky) objashuje klasifikaci v pfedmeé-
tech Gesky jazyk, jazyk (anglicky nebo némecky) a matematika. Treti faktor (spalec'ensko.védm’)
pak klasifikaci v d&jepisu, zemépisu a prirodopisu. Ctvrty faktor (pfirodovédny) objasflu.Je kla-
sifikaci v predmétech matematika, fyzika a chemie. Tyto faktory jsou na sobé zavislé (viz d) a
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navrhovany model kosé struktury je pravdépodobny (viz e) - svédéi o tom i rezidualni matice,
ktera obsahuje jen velmi malé hodnoty.
c) Predepsand korelace mezi faktory

Faktor | 1 2 3 4
1 0 1 1 1
2 1 0 1 1
3 1 1 0 1
4 1 1 1 0

d) Vypoé&tena korelace mezi faktory

Faktor | 1 2 3 4

1 0,40 |0,61 0,64
2 0,40 0,87 |1
3 0,61 |0,87 0,93
4 064 |1 093

e) Rezidudlni (zbytkova) matice

JAZYK D Z M PR F CH
CJ 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 -0,02 0,00 -0,01
JAZYK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01

0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,01 0,01 0,00
0,02 0,00 0,00 0,00 -0,03 0,01 -0,01 -0,02
0,00 0,00 0,01 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,01

PR -0,02 0,01 -0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02
0,00 0,00 0,01 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
CH -0,01 -0,01 0,00 -0,02 0,01 0,02 0,00 0,00!

Vypoéteny CHI-kvadrat pro na$i hypotézu = 14,55
Pocet stupiii volnosti pro srovnani s CHI = 8
Hladina pravdépodobnosti nasi hypotézy = 0,07
Abychom v8ak mohli pracovni hypotézu potvrdit, bylo potfeba konfirmativni faktorovou
analyzu provést i v dalsich ro¢nicich ZS. Jeji hlavni vysledky uvadi nésledujici tabulky. Vizdy
byla piedepséna stejnd kosé faktorova struktura jako u t¥idy 8 a byl uplatnén stejny postup.
Klasifikace v 7. roéniku

PFedepsané kosé
Predmét faktorové Odhad faktorového vzoru pro faktor | Jedinenost
struktura
1 2 3 4
¢y 1 {1 fo]o -0,021| 0,934 0,128
JAZYK 1 (1 |o |0 -0,090| 0,810 0,336
D 10 |1 |0 -0,113 0,828 0,301
Z 110 |1 |o 0,013 0,878 0,228
M 1|1 o |1 -0,237| 0,537 0,276/ 0,305
PR 110 (1 [0 -0,098 0,799 0,352
F 110 |[o [t 0,611 0,792 0,000
CH 1|0 |1 [t 0,011 0,855 0,269
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Vypoéteny CHI-kvadrat pro nadi hypotézu = 15,28
Podet stupii volnosti pro srovnani s CHI = 8
Hladina pravdépodobnosti nasi hypotézy = 0,08
Klasifikace v 9. ro¢niku

Predepsans kosi

Predmét faktorové Odhad faktorového vzoru pro faktor |Jedine¢nost
struktura
1 2 3 4

1 ]1 0 |0 0,852| 0,548 0,000
JAZYK 1 |1 0 |0 0,754 0,099 0,426
D 1|0 1 (0 0,792 0,367 0,000
Z 1 |0 1 |0 0,790 0,176 0,176
M 1|1 0 |1 0,762 0,028 0,488 0,316
PR 1 |0 1 (0 0,776 0,279 0,274
F 1 10 [0 |1 0,850 0,025 0,267
CH 1 |0 1 |1 0,918 -0,160 0,205

Vypoéteny CHI-kvadrat pro nasi hypotézu = 17,07
Pocet stupiii volnosti pro srovnani s CHI = 8
Hladina pravdépodobnosti nadi hypotézy = 0,03

Ukéazalo se, ze faktorové struktura je ve v8ech rocnicich stejna, pfislusné faktory jsou v riiz-
nych roénicich syceny vzdy klasifikaci ve stejnych predmétech. Ponékud mensi shoda se objevila
u konfirmativni faktorové analyzy klasifikace v devatém roéniku zékladni skoly (pravdépodob-
nost 0,03). Tato skutecnost miize byt zpiisobem faktem, Ze klasifikace na konci devatého ro¢niku
jiz neni provadéna podle tak prisnych pravidel jako klasifikace na konci sedmého a osmého rog-
niku. Pracovni hypotézu o tom, Ze klasifikaci v tzv. hlavnich predmétech (&j, jazyk, d, z, m,
pf, f, ch) na zakladni $kole je mozno redukované popsat ¢tyfmi na sobé zavislymi faktory, pfi-
¢emz tyto faktory budou ve vech zkoumanych roé¢nicich syceny ve stejnych predmétech, tedy
miizeme s dostate¢nou pravdépodobnosti prijmout.

Zavér

Z provedeného vyzkumu vyplynulo, ze klasifikaci na ZS v osmi tzv. hlavnich pfedmétech (&j,
jazyk, d, z, m, pf, f, ch) je mozno pomérné spolehlivé popsat pomoci ¢tyf na sobé zévislych
faktort, které jsme pracovné nazvali obecny fakter uceni, jazykové-logicky, spolecenskovédni a
2 ¥rodovédny faktor. Tyto faktory objasiuji stejnym zpiisobem klasifikaci v 7-9 roéniku Z8,
pficem? v devatém ro¢niku je shoda naeho modelu s realitou ponékud mensi.

Literatura
[1] Chraska, M. ml.: K analyze souCasného stavu hodnoceni a klasifikace na zékladni Skole
(rigorézni prace). Olomouc : Pedagogickéa fakulta 1996, 220 s.

[2] Chraska, M. ml.: Vypovédni hodnota $kolni klasifikace na druhém stupni zakladni Zkoly.
In Pedagogicka evaluace v podminkach soucasné skoly. Olomouc : Ceska asociace peda-
gogického vyzkumu 1996, s. 51 - 59.

[3] McDonald, R., P.: Faktorova analyza a pfibuzné metody v psychologii. 1. vyd., Praha :
Academia 1991, 256 s.

50

[4] Rosina, J.: K problematike subjektivnosti pri klasifikovani ziakov. Pedagogika, 1982, &. 2,
s. 167 - 177.

[5] Chraska, M. ml.: Netradiéni pohled na klasifikaci zakii. In Posledni desetileti v eském a
zahrani¢nim pedagogickém vyzkumu (sbornik piispévki). 1. vyd. Hradec Kralové : VSP
1999, 5.158-162. ISBN 80-7041-531-2

(6] Chraska, M. ml.: Analyza klasifikace zkii na zakladni 8kole pomoci modernich statistic-
kych metod. In Komenského poselstvi ¢lovéku a svétu. Ceské Budéjovice : Pedagogicka
fakulta Jihoceské univerzity 2000, s. 264-267. ISBN 80-7040-444-2

[7] Chréska, M. ml.: Konfirmativni faktorova analyza jako nastroj zkoumani klasifikace na

ZS. In Pedagogicky vyzkum v CR. Liberec : TU v Liberci a CAPV 2000, s. 416-420. ISBN
80-70-83-468-4

51



	4 ch 2
	4 ch 3
	4 ch 4



