
Jaky majf zaci zakladnich skol vytvoren smysl pro cisla? 

Pave! Kveton 1 

V fijnovem clsle (1998) casopisu Mathematics Teaching in the Middle School (Reys, 1998) a 
V bteznovem clsle casopisu Journal for Research in Mathematics Education (Reys - Yang, 
1998) vysly cll'lnky zabyvajlcl se srovm\.nlm numerickych vypoctu a smyslu pro Cisla u tcha­
jwanskych zaku 6. a 8. rocnlku zakladni skoly. Doktorand prof. Reyse, Yang, provadel V ramci 
sve disertace vyzkum u 234 zaku sestych a osmych rocniku ze ctyf skol jednoho vetsiho tcha­
jwanskeho mesta (asi 250 000 obyvatel). Nektere ziskane vysledky jsou uvedeny V clanku (Reys 
- Yang, 1998). Prof. Reys (Reys, 1998) proved! vyber nekolika uloh spolu s vysledky tcha­
jwanskych zaku a doporucil tyto ulohy vyzkouset americkym ucitelum. 

Objasneme si' CO je to smysl pro cisla. Smysl pro cisla je niko, eo neumime pfesne defino­
vat ( analogie jako ,zdravy rozum"). Smysl pro cisla se vztahuje k zakove obecnemu porozumeni 
cislum a operacim s nimi spolu se schopnosti a dispozici jeho vsestranneho vyuziti pro stano­
vovani matematickych rozhodnuti a rozvijeni uzitecnych a vhodnych strategii pro manipulaci 
s Cisly a operacemi. 

Srnysl pro cisla je sir8i pojern neZ odhad ci parniftni vypocet, ale zahrnuje V sobif oboji. 
Problematika a ziskane vysledky uvadene V clancich (Reys- Yang, 1998 a Reys, 1998) mne 

velmi zaujaly a proved! jsem analogicky vyzkum s 329 zaky 7. a 8. rocniku peti ostravskych 
zakladnlch skol. 

Pi'edkladam ulohy uvadem\ Reysem, uvadim vysledky tchajwanskych zaku 6. a 8. rocniku 
a ostravskych zakU 7. a 8. rocniku. Na8i 7. ti'idu jsem muse! pouzit proto, ze zaci operace 
se z)omky provadejf az V 7. rocnfku, zatfmco tchajwanstf zaci majf toto UCiVO zafazeno jiz V 
6. tfide. 

V Reysove clanku (Reys, 1998) se neuvadeji easy, kten\ by zaci meli mit k dispozici na 
vypracovani testu - je to ponechano na ucitelich. Pouze je i'eceno, ze nejdfive by me! byt dan 
test pisemnych vypoctu a za tyden na to test smyslu pro Cfsla. 

s ostravskymi uciteli zs jsme se domluvili, ze na test pisemnych vypoctu budou mit zaci 
k dispozici maximalne 20 minut a na test smyslu pro cisla to bude maximalne 10 minut. 

V tabulce I je uvedeno zadani ,Testu piserrtnych vypoctu" a vysledky tchajwanskych zaku 
a zakfi ostravskych zS. u tchajwanskych zakfi jde o 115 za.kU 6. rocniku a 119 zaku 8. rocniku. 
Ostravskych zakfi 7. rocniku bylo 147 a 8. rocniku 180. 

V tabulce 2 je uvedeno zadani ,Testu smyslu pro cisla" a procentualni vyhodnoceni jednot­
livych odpovedL Test psalo 149 zakii 7. rocniku a 178 zakii 8. rocniku ostravskych zS. 

Vysledky tchajwanskych a ostravskych zakii pak byly podrobeny statisticke indukci. Pro 
srovnani vysledkii jednotlivS·ch polozek zakovskych testii byl pouzit Fisheriiv exaktni test a pro 
cely soubor zakii daneho rocniku pak dvouvyberovy T-test. 
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Tabulka 1 
Zadani a vysledky ,Testu pisemnych vypoctu" tchajwanskych zaku a zaku ostravskych ZS 

Spravne vtsledky v procentech 

Vypo<!t~te Tcha'·wan Ostrnva 
6.r. 8.r. 7.r. 8.r. 

12 7 61 63 38 65 
I. - +-

13 8 
2. 72 : 0,025 54 56 41 48 

5 8 57 76 47 61 
3. - + -

9 15 
4. 534,6 • 0,545 61 71 41 66 

I I 67 71 40 66 
5. 2----

3 2 
Pnimi!r 60 67 41 61 

Bylo zformulovano nasledujicich 6 otazek. 
Otazka 1. Je statisticky vyznamny rozdil ve vysledcich tchajwanskych zaku 6. r. a 8. r. mezi 
pisemnymi vypocty a smyslem pro cisla? 
Odpovi!d: U 1., 2. a 4. prikladu je statisticky vyznamny rozdil u zaku 6. rocniku ve prospikh 
pisemnych vypoctu na 1 % hladine vyznamnosti. Za cely test plsemnych vypoctu je ten to rozdil 
vyznamny na 2% hladine vyznamnosti. Ve 3. a 5. prfkladu ne by! zjisten statisticky vyznamny 
rozdil. 

u zaku 8. rocniku je tento rozdil statisticky vyznamny na 1% hladine vyznamnosti (ve 
prospikh pisemnych vypocti'I) u prikladu 1., 3. a 4. a na 5% hladine vyznamnosti u pfikladu 
5. a za cely soubor. 
Otdzka 2. Je statisticky vyznamny rozdil ve vysledcich ostravskych zaku 7. r. a 8. r. mezi 
pisemnymi vypocty a smyslem pro cisla? 
Odpoved: U zaku 7. r. statisticky vyznamny rozdil na 1% hladine vyznamnosti (ve prospech 
pisemnych vypocti'I) by! zjisten u 1. a 4. prikladu. U 5. pi'fkladu by! statisticky vyznamny rozdfl 
na 1% hladine vyznamnosti ve prospech smyslu pro cisla. U 2. a 3. pi'ikladu a rovnez u celeho 
testu nebyl zjisten statisticky vyznamny rozdil. 

u zaklt 8. rocniku by! pak statisticky vyznamny rozdil (ve prospech pisemnych vypoctu) 
na 1% hladine vyznamnosti v pfikladech: 1., 3. a 4. U 5. prikladu slo o statisticky vyznamny 
rozdil na 5% hladine vyznamnosti a to ve prospikh smyslu pro cisla. U 2. pi'ikladu a za cely 
test nebyl zjisten statisticky vyznamny rozdil. 

Z uspornych di\vodi\ budu V nasledujicich otazkach davat odpovedi pouze za cely test a 
nikoliv za jednotlive priklady. 
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Tabulka 2 
Zadanf a vysledky ,Testu smyslu pro Cfsla" tchajwanskych zaku a ostravskych zaku ZS (* jsou 
oznaceny spravne odpovedi) 

Vvsledkv v orocentech 
Tcha'-wan Ostrava 
6.r . 8.r. 7.r. 8.r. 

1. Bez vypol!ftaru pi'esn~ A. I . 10 20 16 10 

odpov~dizakrouikufte B. 2 * 25 38 18 25 
nejlep§l odhad pro c. 19 36 14 26 27 

~+2. D. 21 16 12 33 28 

13 8 E. Ne vim 13 16 7 10 

2. Bez vypol!ftaru pi'esne A. 0 hodOO ~nt\ nef 72 31 14 25 23 
odpov~izakrouikufle B. 0 trochu ~nt\ nd 72 18 10 21 19 

nejleplil odhad pro c. 0 trochu vice nez 72 18 20 16 14 

72:0,025 . D. 0 hodOO vice nez 72~ 33 56 38 44 
3. Jaky soul!et je v~tM 5 3 

nez I? 
A.-+- 10 9 8 12 11 7 

B. 
7 5 -+- 22 17 31 25 
15 12 

c. I 4 -+- 16 20 22 27 
2 9 

D. 2+_!_"' 52 54 39 36 
9 15 

4. Toto nasobenl bylo A. 29,1357 87 66 68 62 
provedeno spmvnt\ Id B. 291,357"' 11 25 24 28 
na urnlstt\nl desetinnt\ C. Ani A. ani B. 2 9 8 10 
I!Arky: 
534,6. 0,545 = 291357 
Urnlstt\te desetinnou 
I!Arku uZitlm odhadu. 

5. Honza mt\1 dv~ pizzy. A. VIce nd I pizza "' 55 56 73 77 
Dal jednu ti'etinu B. M~nt\ nez I pizza 38 36 19 16 
zjedne pizzy sestl'e a C. Pi'esnt\ I pizza 7 5 8 6 
jednu polovinu svemu D. ZadnA pizza 0 3 0 1 
bratrovi. Kolik pizzy 
mu zlistalo? 

Prumt\r spravnych v:Ysledkti 35 46 38 42 

Otazka 3. Je statisticky vyznamny rozdil mezi tchajwanskymi zaky 6. r. a ostravskymi zaky 
7. r. v pfsemnych vypoctech? 
Odpoved'. Na 1% hladine vyznamnosti jsou tchajwanstf zaci lepsi. 
Otrizka 4. Je statisticky vyznamny rozdil mezi tchajwanskymi zaky 6. r. a ostravskymi zaky 
7. r. ve smyslu pro cisla? 
Odpoved'. Rozdil nenl statisticky vyznamny. 
Otazka 5. Je statisticky vyznamny rozdil mezi tchajwanskymi zaky 8. r. a ostravskymi zaky 
8. r. v pisemnych vypoctech? 
Odpover!. Rozdil ve vysledcich neni statisticky vyznamny. 
Otdzka 6. Je statisticky vyznamny rozdil mezi tchajwanskymi a ostravskymi zaky 8. r. ve smyslu 
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pro Cfsla? 
Odpoved: Rozdil nenl statisticky vyznamny. 

z vyzkumu vyplyva, ze podobne jako na Tchaj-wanu tak i u nas, majl zaci maly smysl pro 
cisla- lepM jsou V pfsemnych vypoctech (zejmena tchajwansti zaci). Na vytvarenl smyslu pro 
cisla u zaku, bude ti'eba klast vetsi duraz. Bude treba pi'ipravit budoud ucitele matematiky 
tak, aby byli schopni u zaku tuto dovednost vytvaret. 

Dale bylo testovano, zda existuje nejaka zavislost mezi vysledky V plsemnem pocltanl a 
ve smyslu pro clsla. Stejne jako u tchajwanskych zaku, tak i u ostravskych, zadna takova 
zavislost nebyla zjistena. To znamena, ze dobre plsemne vypocty nezarucujl odpovldajid urovel\ 
smyslu pro clsla, coz muzeme trochu nadnesene vyjadi'it vetou, ze ,spravne odpovedi nejsou 
spolehlivym nkazatelem spravneho mysleni". 

Zlskane vysledky je ti'eba brat s jistou rezervou, protoze byly zlskany jen ve dvou vetslch 
mestech, ale zi'ejme vysledky pro vetsi populaci tchajwanskych zaku a ceskych zaku by byly 
analogicke. 
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