Poditadem podporovana vyuka konstruktivni geometrie
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V tomto pfispévku jsou nastinény hlavni trendy vyvoje pocitadové grafiky a CAD ve vatahu
k tradi¢nimu zptsobu vyuky konstruktivni geometrie. V zdvéru Jsou pak struén& popsiny dva
ndvrhy na Gpravu této vyuky, které respektujf zminéné vyvojové trendy.

1. Vyuka konstruktivni geometrie a vyvoj po&itatové grafiky a CAD

Proces zobrazovani trojrozmérnych geometrickych objekti, ktery je typicky pro v&tSinu technic-
kych obori, se neobejde bez grafického vyjadiovén! informaci ve formg vykrest. Jejich tvorba
omezime-li se pouze na geometrickou stranku véci, je zalo¥ena na metodich deskripﬁvni ge-’
ometrie, jejimz hlavnim ikolem je studium riznych zp&sobn zobrazeni prostorovych objekti
do roviny, které soudasné umoziuji i zpétnou rekonstrukei tohoto objektu z jeho rovinného
obrazu. Odtud pak jiZz vyplyva vyznam a tradiéni postaveni deskriptivni geometrie v systému
matematického vzdélin{. K jejim zékladnim tkoliim pati (Piska—Kowalski, 1962)

o seznamit posluchade se zdkladnimi principy zobrazovacich metod pouZivanych v dané
oblasti aplikaci;

e naudit je spravnym névykiim pii realizaci té&chto metod pomoci kruitka a pravitka,

Na tomto misté je tieba zddraznit, e t&mito dvéma wpraktickymi® Gkoly neni jets cil
vyuky deskriptivni geometrie zcela vyerpan. Tato vjuka m4 totiz jedtd i ,teoreticky* rozmér
nebot musi posluchadi poskytnout i geometrické zéklady teorie zobrazovanych utvard zejména’t
kivek a ploch, &im% pfispiva ke kultivaci a t¥iben{ prostorového my$leni. Pfipojime—li’k ob&ma
predchozim zékladnfm dkoldm je§té i tkol

e sezndmit posluchade se zdklady teorie kiivek a ploch se zfetelem k Jejich praktické aplikaci
B

prechdzime tim 2z oblasti deskriptivni geometrie do oblasti §i¥eji koncipované konstruktivni
geometrie (Urban, 1982), kterd ,studuje viemi metodami obvyklymi v geometrii viastnosti
kfivek a ploch, zejména se zfetelem k jejich praktické aplikaci, a zobrazuje je.

Tuto tradiéni a dlouholetou praxi ovéfenou koncepci vyuky deskriptivni & konstruktivn
geometrie zatala v pritbéhu Sedesdtych let ovliviiovat v té dobs vznikajici a mohutng se roz-
vijejici disciplina, kterd posléze dostala nézev poditagova grafika, a kierd je nejéast&ji charak-
terizovana jako obor zabyvajici se zpracovanim grafickych informacf na poditadi. Se vznikem a
roz8ifenim osobnich poé&itati a grafického softwaru uréeného nejprve pro praci v roving — tzv
2-D grafickych systémii — se ukézalo, ¥e dosavadni ,ruénf“technika tvorby vykresd miize b)’rt‘
nahrazena praci poditade a jeho grafickych periferif, Jinymi slovy ¥edeno, zatimco pii tradis-
nim postupu musel feSitel vie zvladnout sim, nyni se mu poprvé naskytla piflezitost prenechat
rutinnf tkony poéitadi a podilet se jen na Fzeni celého procesu, zpravidla ve formé dialogu
s grafickym systémem, &

Vliv potitatové grafiky na vjuku konstruktivn{ geometrie pak jeté zesilil potatkem osmde-
satych let, kdy se objevila dal¥{ generace grafickych systémd — tzv. 3D grafickych systému
— uréenych pro prdci s prostorovymi objekty. P¥i praci s takovymto systémem je aktivita
feditele zaméiena téméf vyhradné na vlastni tvorbu geometrického modelu uvafovaného
objektu a ve ostatni, vEetn& zobrazeni modelu objektu pomoct zvolené zobrazovaci metody a
pofizeni pifsludnych vykresid, na sebe pfebirs podita a Jjeho grafické periferie.
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g postupnym rozgifovanim nabidky osobnich poéitadi a pifslusného grafického softwaru se
metody prace vyudivajici 2D a 3D grafické systémy stévajl nedilnou sou¢sst{ b&Zné praxe. Je

tomu tak zejména proto, Fe zminéné grafické systémy jsou sou&astmi 3ffeji koncipovanych CAD
systému urlenych pro piimé profesionaln{ vyuZit{ v oblasti navrhovani a konstruovani.

2. Vyuziti metod poé&itadové grafiky ve vyuce konstruktivni geometrie

Uvéiime-li nyni vyvoj v oblasti pogitadové grafiky a CAD v souvislosti se zdkladnimi dkoly
vjuky konstruktivni geometrie, musime pfipustit jistou jeji archaiénost. Jinymi slovy Teéeno,
mé-li konstruktivni geometrie i do budoucna pinit svou filohu v souvislosti s potfebami praxe,
zejména technické praxe, je nejvy8¥i das zadit uvazovat o zméndch v jejim pojeti. Piedeviim je
nutné pripustit existenci metod po&itatové grafiky a zadit uvaZovat o moZnosti jejich vyuZiti
ve vyuce konstruktivni geometrie.

P#i podrobngj¥im zvaZeni celé této situace se nabfzeji dva zékladni postupy jak spojit tra-
di¢nf roli konstruktivni geometrie s novymi metodami poditacové grafiky. Prvni z téchto postuptd
predpoklad celkové piehodnoceni dosavadnich osnov konstruktivni geometrie a jejich doplnéni
o metody geometrického modelovani véetng praktického cvifeni u poditade. Posluchadi
by tak krom& dosavadni ,ruéni® techniky zpracovéni grafickych informaci soudasné zvIadli i
zdklady jejich zpracovani pomoci poéitade. Tato fiprava by oviem pfedpokladala i zasah do
ucebniho pldnu konstruktivni geometrie.

Jinym, a v soudasnjch podminkach asi pifijatelnéj§im a schidnéj$im feSenim, je ponechani
stavajiciho kurzu konstruktivni geometrie a jeho doplnéni navazujicim kurzem poditadové geo-
metrie a grafiky kup¥. ve formé volitelné & povinng volitelné discipliny. Ukolem tohoto nového
kurzu by bylo navazat na poznatky z konstruktivni geometrie a doplnit je o techniky geometric-
kého modelovani véetné prakiickych cvideni u poéitade. Vyhoda tohoto postupu spoéivd v tom,
e nevyZzaduje Qipravu uéebni osnovy konstruktivni geometrie.

V obou piipadech je vak nezbytné vybaveni prislugnou vypodetni technikou a vhodnym gra-
fickym softwarem. Vzhledem k nedostatku didaktického softwaru pro tuto oblast bude zapotiebi
vyuZit nékiery z profesiondlnich systémii. Na zakladé dosavadnich zkuenosti se domnivam, Ze
by se pro tyto tely dal pozit PC—Objemovy modela¥, jako velmi vhodny systém se jeji také
DesignCAD 3-D. Specidlng pro tyto Gigely byl pak v Institutu geometrie Technické univerzity
ve Vidni vyvinut graficky systém CAD-3D.
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