Pouziti kalkuldtort ve vyucdovani matematice na 1.
stupni zakladni $koly

Vilma Novotna!

Ugitelé pred existenci kalkulatorii nemohou zavirat odi, déti se s nimi setkdvaji doma, v obcho-
dech i pii jinych Einnostech.

Po celém svété jiz od sedmdesatych let minulého stoleti probihalo mnoho v§zkumi, jejichz
cilem bylo ovéfeni, zda kalkuldtory maji ve 8kole své opodstatnéni, zda jejich pouZ{vini ovlivni
podetni dovednosti a také od kterého ro¢nfku 8kolni dochdzky kalkuldtory v matematice pou-
zivat.

Americkd Nérodni rada ugiteld matematiky (NCTM), jak uvadi P. Kvéton [s.154-155] vy-
dala stanovisko nazvané ,Kalkuldtory a vychova mladeZe, ve kterém se mimo jiné konstatuje
,3e kalkulatory jsou hojné pouzivany doma i v pracovnim procesu a zvy¥ené pouZivani kalkula-
torll ve ¥kolach zajisti, Ze matematické dovednosti zZakii budou odpovidat realit® ka?dodenniho
#ivota, rozvine jejich schopnosti argumentace a posili porozum&ni matematice a schopnosti
ji aplikovat®. NCTM »doporuéuje zatlenéni kalkuldtord do programu kolské matematiky ve
véech roé¢nicich a to v hodindch matematiky, pti domécich cvidenich a také pii testovani —
zkouSen{ #8kd a jejich hodnoceni. Odpovidajici vyutovani zahrnujici kalkulatory miiZe rozsitit
#4kovy znalosti a chapdni matematiky a umoZni véem %4kiim piistup k bohatym zkuSenostem
v oblasti Fefeni problémi. Takové vyu€ovéni musf rozvijet Zakovu schopnost rozpoznat kdy a
jak pou¥ivat kalkulator. Dovednost odhadu, numerického i grafického, a schopnost stanovit,

. zda dané feeni je rozumné, jsou nezbytné prvky provézejici efektivni pouZiti kalkulator.®

Doposud provedené vyzkumy, zkuSenosti pedagogi i stanovisko NCTM dévaji odpovéd na
otazku proé pouZivat kalkuldtory v matematice na 1. stupni zékladni Skoly.

Efektivni a nesamofifelné pouZivani kalkulatorfi v matematice na 1. st. Z§ predpoklids
znalého ulitele a dostatek zdrojli, impulsi, ze kterych miZe uditel ¢erpat. Obojtho je zatim
nedostatek.

K jakym ¢innostem v matematice se kalkulator miiZe pouZivat? Naskytaji se odpovédi bez
ohledu na pofadi: a) k vypoétiim, b) k experimentovéni, ¢) k motivovdni %ak&. Tento vydet
vy%aduje upfesnéni:
ad a) k vypoctim:

— ¥4k vypodita priklad, nap¥. pfi pisemném séitani, a vysledek ov&i{ na kalkulatoru,

— pfi feSenf slovnich tloh: Zak promysli, utvori si plan fefeni a ,rutinn{ &nnost, tj.
vypodet provede na kalkulatoru, jinymi slovy presouva se t€Zist& jeho &innosti, diraz
je kladen na tvaréi ¢innost souvisejici s redlnou situaci,

ad b) k experimentovani, pfi¢emz dileZity je vysledek daného experimentu, tj. poznéni, védo-
most, kterd mé obecnou platnost a stava se trvalou souéasti Zdkovych védomosti:

— Ptidteni respektive odetteni &isla nula k libovolnému pfirozenému éislu, pozd&ji de-
setinnému &islu. Pii vypoéitani ndkolika riznych piikladi objevi %4k zavér, vysledek
experimentu, e soudet respektive rozdil se neméni.

— Nésobeni libovolného nenulového &isla &islem jedna. P¥i vypodéitani ngkolika rizngch
piikladii 28k objevi zavér, vysledek experimentu, Ze soudin se neméni.

_ Nésobeni libovolného nenulového &isla &islem nula. Z&k objevi zavér Ze soudin je
roven nule.

— Dé#len{ libovolného nenulového &isla &slem jedna. Zavér, ke kterému dospéje Zék, je
podil se nemén.
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— Déleni &isla nula libovolnym nenulovym &islem. Z&vér je podil je roven nule.
— Déleni libovolného nenulového &sla &islem nula. Kalkuldtor bude vidy signalizovat
chybu, zavér je, Ze nulou délit nelze.

Vysledky téchto experimentdl nezévisi na &iselném oboru ve kterém se potita, plati vidy.
ad ¢) k motivovéni Zaki:
— %4ci vypotitaji jisty podet piikladd a potom mohou kalkulédtor pouZit ke kontrole
vysledki nebo k feSen{ dalsich piikladd, tedy ,kalkulator za odménu“,

— Z4ci tvoii vlastn{ pfiklady na dané téma a Tedi je, tj. jistd forma samostatné préce,

— #4ci pracuji s kalkuldtorem jako se Sifrovact tabulkou (n&které €islice na displeji se
dajf pretist jako hlasky) a mohou Fe¥it rizné tlohy (napf. tvofeni smysluplnych slov
ze 2, 3, ... 8 pismen tabulky a jejich pfevedeni do &iselného kédu, sestaveni smyslupl-
nych vét z utvotenych slov, pfifemy véty bez mezer mohou mit nejvyse 8 pismen, tj.
hra na tichou podtu, tvorba prikladii na jednotlivé aritmetické operace, kdyZ vysledek
je zndm a predte se jako uréité slovo). Tyto dlohy maji kombinatoricky charakter,
rozvijeji kombinaéni mysleni Zakd, zvidavost a tvlrél dinnost, Zaci si uvddomujf a
nasledng upeviiuji souvislosti mezi aritmetickymi operacemi.

Jednotlivé ¢innosti, pii kterych lze pouzivat kalkuldtor, se vzdjemné prolinaji, prostupuji,
nelze je striktné odd8lovat.

Vyulovani by mélo u #akid vyp&stovat schopnost rozpoznat kdy a jak pouZivat kalkulator,
neboli vyudovani musi vést Zaky k uvédomélému pouzivini kalkuldtoru, coZ znamend znalost
algoritmu zdpisu &fsla, znalost algoritmi jednotlivych aritmetickych operaci, znalost opravy
chybného data (Gisla) a znalost postupi, kterymi se Z4ci pfesvEd&i o tom, Ze vysledek odpovida
realité, Na pedagogovi potom je, aby své Zdky presvéddil, ukédzal jim, Ze pamétné poéitani
s pfirozenymi &isly v oboru do sta je rychlejdi neZ p¥i poditini s kalkuldtorem.

Znaly uditel, chee-li hodiny matematiky uéinit zdbavndj$imi a pro #aky pfitazlivé, by mél
byt schopen tvofit nové a zajimavé ulohy, pii jejichZ feSeni mohou, ale nemusi, Zaci pouZivat
kalkuldtor. Jsou jimi nap¥. obt{Zn&j3f ret8zce, magické Etverce, tajenky a dal3i.

Do semindfd z matematiky ve tfetim semestru studia uditelstvi 1. stupné Z§ (MATE 3)
jsme zafadili zékladni pouéeni o pouzivani kalkuldtoru v matematice na 1. stupni Z3 a nékolik
nadméti, vybranych tloh, které studenti mohou fegit. V zdvéru ¢lanku je osnova &innosti, kterym
je na seminéfich v MATE 3 vénovana pozornost a ukdzka tif pracovnich listé.

MATE 3 — Kalkuldtory v matematice na 1. stupni ZS
Zakladni poudeni o kalkuldtorech v matematice na 1. stupni zékladni 8koly a vybrané dlohy:

a) zdkladn{ informace o elementarnich kalkulatorech
— popis kalkuldtoru,
— zapis ¢isla na kalkuldtoru,
— algoritmy aritmetickych operaci,
automatické uchovavani konstanty,
— zjisténi, kdo je rychlej§i pfi po&itani v oboru do sta,

b) vypodty s kalkulatorem

- yaprava®“ zapisu &isla,

— magické Etverce (opravy &fsel, dopliiovani &isel, konstrukce),
¢) kalkuldtor piSe

— &ifrovaci tabulka,
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— tilohy kombinatorického charakteru — sestaveni smysluplnych slov ze dvou, tii,
...osmi pismen $ifrovaci tabulky a jejich pfevod do &iselného kddu,

— tilohy kombinatorického charakteru — sestaveni smysluplnych vét nejvy¥e z osmi
pismen 3ifrovaci tabulky a jejich pfevod do &iselného kédu,

— tvorba riznych dloh (aritmetické operace), kdyZ vysledek je zakédovan jako jisté
slovo,

d) tajenky

— feSeni tajenek,

— tvorba riiznych tajenek, jejichZ cilem je procvidovani aritmetickych operaci a jejich
vlastnosti.

MATE 3 — A) Zapis ¢&isla na kalkuldtoru, B) Kalkuldtor piSe
A) Zapis &isla na kalkuldtoru

1. Na kalkulatoru napiste é&islo 7 627.
Zapsané &islo upravte tak, aby mélo ve svém zapisu
(a) devt jednotek,
(b) p8t desitek,
(¢) &tyfi tisice,
(d) aby bylo nejmengi &tyfciferné.
U kazdé polozky zapiSte postup FeSeni.
2. Na kalkulatoru napiste &islo 56 008.
Zapsané &islo upravte tak, aby mélo ve svém zapisu
(a) Best desitek,
(b) otyfi stovky,
(c) ti¥ tisice,
(d) devét desetitisicd,
(e) aby bylo nejmensi péticiferné.
U ka#dé polozky zapiste postup feSeni.
3. Na kalkuldtoru napiste éislo 805 072.
Zapsané &islo upravte tak, aby mélo ve svém z4pisu
(a) devét stovek,
(b) Zest stotisicd,
(c) pét desitek,
(d) devét desetitisici,
(e) aby bylo nejmensi Sesticiferné.
U ka#dé poloZky zapite postup FeSeni.

B) Kalkuldtor pi3e
1. Sestavte Sifrovaci tabulku.

2. Zapite viechna slova, kterd dévaji smysl, a pouZijte pouze dvé pismena ze Sifrovaci ta-
bulky. Slova ptepiste do &iselné podoby.

3. Zapidte viechna slova, kterd davaji smysl, a pouZijte pouze tii pfsmena ze Sifrovaci tabulky.
Slova piepiste do éiselné podoby.

4. Zapiste viechna slova, kterd ddvaji smysl, a pouiijte pouze Ctyfi pismena ze fifrovaci
tabulky. Slova p¥epidte do &selné podoby.
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. Zapiste aspoi dvé slova, které davajl smysl, a pougijte p& pismen ze gifrovaci tabulky.

Prepiste je do &iselné podoby.

. Zapiste aspoii dvé slova , kterd davajf smysl, a pouijte osm pismen ze Sifrovaci tabulky.

Piepiste je do &iselné podoby.

. Zapi$te aspon tii véty, které davaji smysl, a pouZijte pravé osm pismen ze $ifrovacf tabulky.

Véty piepiste do éiselné podoby (mezery mezi slovy samoziejmé nebudou).

. NapiSte tii rtzné pitklady na séitani, od8itdni, ndsobeni a d8leni jejichZ vysledkem je

¢islo, které pfetteme jako slovo BOS.

. Ptiklad osmy modifikujte pro #&ky 4. a 5. ro¢. Z3.
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MATE 3 - Magické &tverce Piiklady Vysledky Pismena

a) (32-15)-17 = A
1) Opravie jedno nebo vice &isel tak, by Stverce byly magické: b) (32+15)-9 = A
191 319 337 266 336 343 c) 48-2-+62-2 = i D
437 291 145 294 315 238 d) (724:4)+19 R E
245 237 391 287 304 364 e) 225:3-75 = e I
. o f) (781—362+14)-1 = ......... K
2) Dopliite chybgjici &isla tak, aby &tverce byly magické: g 33.11-22.11 - M
294 825 369 830 44 h) 33-(28—0) = R
571 496 440 536 i) 872.1-528-1 = T
623 698 338 1028 242 j) 33.11+22-11 = u
511 137 422 386 V?"sled. 1211423 | 121 {200 | 924 | 423 | 220 | 0 |
250 99 307 343 379 Pismena
118 269 465 Vysled. | 121]289 344 {200 ] 121 [ 289 [ 344 | 0433 | 605
Pismena,
177 331 466 363 Tajenka 20
T 391 S
233 387 419 38 2. Utvorte tajenku pro zdky t¥etiho roéniku zdkladni skoly.
3. Utvofte tajenku pro Zéky &tvrtého roéniku zékladni $koly.
505 757 4. Utvoite tajenku pro zaky patého roéniku zakladni skoly.
456 728
407 336 699 857 : Literatura
3) Dopliite chyb¥jici tisla tak, aby soudet &isel v kazdém Fadku, sloupci i Ghlopfitce byl [1] Kvétoii, P. a kol. Jaké jsou nové mo¥nosti vzdilavén{ uditeldl v matematice? In: Pedago-
a) 681 b) 1143 gické védy. Sbornfk pract PAF OU, &6/2000. ISBN 80-7042-170-3
| 127 254 igg 463 (2] Novotné, V. Potiténi s kalkulstorem. Sbirka dloh pro 4. rot. ZS. Ostrava: Grafie, 1995
154 [3] Novotna, V. Kalkuldtory v matematice na 1. stupni Z3. In: Pedagogické védy. Sbornik
. praci PdF OU, é. 5/1998. ISBN 80-7042-137-1
4) Sestavte magicky &tverec takovy, aby soudet Sisel v kazdém radku, sloupci i ihlop¥itce (4] Novotnd, V. Hry s kalkuldtory v matematice na 1. stupni Z3. In: Sbornik pifspévki z vé-
byl a)96 b) 738 decké konference s mezindrodni idasti Hra — prostriedok formovania osobnosti., Bansks
Bystrica: PdF UMB, 1999. ISBN 80-8055-266-5

MATE 3 — Tajenky

1. Vylustéte tajenku
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