
Pouziti kalkulatoru ve vyucovani matematice na 1. 
stupni zakladni skoly 

Vilma Novotna1 

Ucitele pred existenci kalkulatorii nemohou zavirat oci, deti se s nimi setkavaji doma, v obcho­
dech i pl'i jinych cinnostech. 

p0 ceh\m svete jiz od sedmdesatych let minuleho stoleti probihalo mnoho vyzkumii, jejichZ 
diem bylo overeni, zda kalkulatory maji ve skole sve opodstatneni, zda jejich pouzivani ovlivni 
pocetnf dovednosti a take od ktereho rocnfku skoJni dochazky kaJkuJatory V matematice pou­
zivat. 

Americka Narodni rada ucitelii matematiky (NCTM), jak uvadi P. Kveton [s.l54-155] vy­
dala stanovisko nazvane ,Kalkulatory a vychova mladeze", ve kterem se mimo jine konstatuje 
,ze kalkulatory jsou hojne pouzfvany doma i v pracovnim procesu a zvysene pouzivani kalkula­
torii ve skolach zajisti, ze matematicke dovednosti zakii budou odpovidat realite kazdodenniho 
zivota, rozvine jejich schopnosti argumentace a posili porozumeni matematice a schopnosti 
ji aplikovat". NCTM ,doporucuje zacleneni kalkulatorii do programu skolske matematiky ve 
vsech rocnicich a to v hodinach matematiky, pi'i domacich cvicenich a take pfi testovani -
zkouseni zakii a jejich hodnoceni. Odpovidajici vyucovani zahrnujici kalkulatory miize rozSii'it 
zakovy znalosti a chapani matematiky a umozni vsem zakiim pi'istup k bohatym zkusenostem 
V oblasti reseni probh)mii. Takove vyucovani musi rozvijet zakovu schopnost rozpoznat kdy a 
jak pouzivat lmlkulator. Dovednost odhadu, numerickeho i grafickeho, a schopnost stanovit, 
zda dane reseni je rozumne, jsou nezbytne prvky provazejici efektivni pouziti kalkulatorii." 

Doposud provedene vyzkumy, zkusenosti pedagogii i stanovisko NCTM davaji odpoved' na 
otazku pi'OC pouzfvat kaJkuJatory V matematice na 1. Stupni zakJadnf skoJy. 

Efektivni a nesamoucelne pouzivani kalkulatorii v matematice na 1. st. ZS pi'edpoklada 
znaleho ucitele a dostatek zdrojii, impulsii, ze kterych miize ucitel cerpat. Obojiho je zatim 
nedostatek. 

K jakym cinnostem v matematice se kalkulator miize pouzivat? Naskytaji se odpovedi bez 
ohledu na poi'adi: a) k vypoetiim, b) k experimentovani, c) k motivovani zakii. Tento vycet 
vyzaduje upfesneni: 

ad a) k vypoctiim: 

- zak vypocita pi'iklad, napi'. pi'i pisemnem scitani, a vysledek ovei'i na kalkulatoru, 
- pi'i i'eseni slovnich (J.!oh: zak promysli, utvoi'i si plan i'eseni a ,rutinni" cinnost, tj. 

vypocet provede na kalkulatoru, jinymi slovy pi'esouva se teziste jeho cinnosti, diiraz 
je kladen na tviirCi Cinnost souvisejici s realnou situaci, 

ad b) k experimentovani, pficemz diilezity je vysledek daneho experimentu, tj. poznanf, vedo­
most, ktera ma obecnou platnost a stava se trvalou soucasti zakovych vedomosti: 

- Pi'icteni respektive odecteni cisla nula k libovolnemu pi'irozenemu cislu, pozdeji de­
setinnemu cislu. Pi'i vypocitani nekolika riiznych pi'ikladii objevi zak zaver, vysledek 
experimentu, ze soucet respektive rozdil se nemeni. 

- Nasobeni libovolneho nenuloveho cisla cislem jedna. Pl'i vypocitani nekolika niznych 
pi'ikladii zak objevi zaver, vysledek experimentu, ze soucin se nemeni. 

- Nasobeni libovolneho nenuloveho Cisla cislem nula. Zak objevi zaver ze soucin je 
roven nule. 

- Di'\leni libovolneho nenuloveho cisla Clslem jedna. Zaver, ke kten\mu dospeje zak, je 
podil se nemeni. 
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- Deleni cisla nula libovolnym nenulovym cislem. Zaver je podil je roven nule. 
- Deleni libovolm3ho nenuloveho cisla cislem nula. Kalkuhitor bude vzdy signalizovat 

chybu, zaver je, ze nulou delit nelze. 

Vysledky tikhto experiment\\ nezavisl na clselnem oboru ve kterem se poClta, platl vzdy. 

ad c) k motivovanl zakil: 

- zaci vypocltajl jisty pocet pflkladil a potom mohou kalkulator pouzlt ke kontrole 
vysledkil nebo k fesenl dalslch pflkladil, tedy ,kalkulator za odmenu", 

- zaci tvofl vlastni pfiklady na dane tema a resl je, tj. jista forma samostatne prace, 

- zaci pracujl s kalkulatorem jako se sifrovad tabulkou (nektere clslice na displeji se 
dajl pfeclst jako hlasky) a mohou resit rilzne ulohy (napr. tvofenl smysluplnych slov 
ze 2, 3, ... 8 plsmen tabulky a jejich prevedenl do clselm\ho kodu, sestavenl smyslupl­
nych vet z utvoi'enych slov, pficemz vety bez mezer mohou mlt nejvyse 8 plsmen, tj. 
hra na tichou postu, tvorba pi'lkladil na jednotlive aritmeticke operace, kdyz vysledek 
je znam a precte se jako urcite slovo). Tyto ulohy majl kombinatoricky charakter, 
rozvljejl kombinacnl myslenl zakil, zvldavost a tvilrcl cinnost, zaci si uvedomujl a 
nasledne upevfmjl souvislosti mezi aritmetickymi operacemi. 

Jednotlive cinnosti, pri kterych lze pouzlvat kalkulator, se vzajemne prollnajl, prostupuji, 
nelze je striktne oddelovat. 

Vyucovanl by melo u zakil vypestovat schopnost rozpoznat kdy a jak pouzlvat kalkulator, 
neboli vyucovanl musl vest zaky k uvedomiHemu pouzlvanl kalkulatoru, coz znamena znalost 
algoritmu zapisu clsla, znalost algoritmil jednotlivych aritmetickych operaci, znalost opravy 
chybneho data (clsla) a znalost postupil, kterymi se zaci presvedcl 0 tom, ze vysledek odpovida 
realite. Na pedagogovi potom je, aby sve zaky presvedcil, ukazal jim, ze pametne poCitani 
S prirozenymi clsly V oboru do sta je rychleji§i nez pri pocitanl S kalkulatorem. 

Znaly ucitel, chce-li hodiny matematiky ucinit zabavnejsimi a pro zaky pi'itazlive, by mel 
byt schopen tvorit nove a zajlmave ulohy, pri jejichZ i'eseni mohou, ale nemusi, zaci pouzivat 
kalkulator. Jsou jimi napf. obtlznejsl l'etezce, magicke ctverce, tajenky a dalsL 

Do seminarii z matematiky ve ti'etim semestru studia ucitelstvl 1. stupne ZS (MATE 3) 
jsme zafadili zak\adni poucenl 0 pouzlvani kalkulatoru V matematice na 1. stupni ZS a nekolik 
nametii, vybranych uloh, ktere studenti mohou resit. V zaveru clanku je osnova cinnostl, kterym 
je na seminaflch v MATE 3 venovana pozornost a ukazka ti'l pracovnlch listii. 

MATE 3 - Kalkuhitory v matematice na 1. stupni ZS 

Zakladnl poucenl 0 kalkulatorech V matematice na 1. stupni zakladnl skoly a vybrane ulohy: 

a) zakladnl informace 0 elementarnlch kalkulatorech 
- popis kalkulatoru, 
- zapis clsla na kalkulatoru, 
- algoritmy aritmetickych operacl, 
- automaticke uchovavani konstanty, 
- zjistenl, kdo je rychlejsl pri pocltanl v oboru do sta, 

b) vypocty s kalkuhitorem 

- ,uprava" zapisu clsla, 
- magicke ctverce (opravy clsel, dopli'iovanl Clsel, konstrukce), 

c) kalkulator plse 
- sifrovacl tabulka, 
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- ulohy kombinatorickeho charakteru - sestavenf smysluplnych slov ze dvou, tl'l, 
. . . osmi p{smen sifrovad tabulky a jejich pi'evod do cfselneho k6du, 

- ulohy kombinatorickeho charakteru - sestavenf smysluplnych vet nejvyse z osmi 
plsmen sifrovad tabulky a jejich pfevod do c{selneho k6du, 

- tvorba ruznych uloh (aritmeticke operace), kdyz vysledek je zak6dovan jako jiste 
slovo, 

d) tajenky 
- fesenf tajenek, 
- t.vorba ruznych tajenek, jejichZ diem je procvicovanf aritmetickych operad a jejich 

vlastnostL 

MATE 3- A) Zapis cisla na kalkulatoru, B) Kalkulator pise 

A) Zapis cisla na kalkulatoru 

1. Na kalkulatoru napiste cfslo 7 627. 
Zapsane cfslo upravte tak, aby melo ve svem zapisu 
(a) devet jednot.ek, 
(b) pet desftek, 
(c) ctyfi tisfce, 
(d) aby bylo nejmensi ctyfciferne. 

U kazde polozky zapiste postup fesenL 

2. Na kalkulatoru napiste cislo 56 008. 
Zapsane Cislo upravte tak, aby melo ve svem zapisu 
(a) sest desftek, 
(b) ctyi'i stovky, 
(c) tfi tisfce, 
(d) devet desetitisfcu, 
(e) aby bylo nejmensi peticiferne. 

U kazde polozky zapiste postup fesenL 

3. Na kalkulatoru napiste cfslo 805 072. 
Zapsane Cislo upravte tak, aby melo ve svem zapisu 
(a) devet stovek, 
(b) sest stotisfcu, 
(c) pet desftek, 
(d) devet desetitisfcu, 
(e) aby bylo nejmensf sesticiferne. 

U kazde polozky zapiste postup i'esenL 

B) Kalkulator pi~e 

1. Sestavte sifrovad tabulku. 

2. Zapiste vsechna slova, ktera davaji smysl, a pouzijte pouze dve pfsmena ze sifrovad ta­
bulky. Slova pi'episte do Cfselne podoby. 

3. Zapiste vsechna slova, ktera davaji smysl, a pouzijte pouze tfi p{smena ze sifrovad tabulky. 
Slova pi'episte do ciselne podoby. 

4. Zapiste vsechna slova, ktera davajf smysl, a pouzijte pouze ctyi'i plsmena ze sifrovad 
tabulky. Slova pi'episte do ciselm1 podoby. 
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5. Zapiste aspoli dve slova, ktere davajf smysl, a pouzijte pet pismen ze sifrovad tabulky . 
Pfepiste je do cfselne podoby. 

6. Zapiste aspoli dve slova , ktera davajf smysl, a pouzijte osm plsmen ze sifrovad tabulky. 
Pi'episte je do cfselne podoby. 

7. Zapiste aspoli tl'i vety, ktere davajf smysl, a pouzijte prave osm pfsmen ze sifrovacf tabulky. 
Vety pi'episte do cfselne podoby (mezery mezi slovy samozi'ejme nebudou). 

8. Napiste ti'i ruzne pl'iklady na scitanf, odcftani, nasobeni a deleni jejichZ vysledkem je 
cfslo, ktere precteme jako slovo BOS. 

9. Pi'iklad osmy modifikujte pro zaky 4. a 5. roe. ZS. 
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MATE J - Magi dui e!tven:e 

I) Opravte iedno nebo vice l'!lsel tak, by <Stverce byly magicke· 
191 319 337 266 336 343 
437 291 145 294 315 238 
245 237 391 287 304 364 

b " ' (I' I ak b l!tverce byly magicke· 2) Doplnte chyl ejtCI ts at a 
294 825 369 830 44 
571 496 440 536 
623 698 338 1 028 242 

231 137 422 386 
250 99 307 343 379 

118 269 465 

177 331 466 363 
282 391 

233 387 419 438 

505 757 
456 728 

407 336 699 857 

3) Doplnte chybejici <Sisla tak, aby souoot l'!isel V kaZdem fadku, sloupci i uhlopfi<Sce byl 
a} 681 

.----=,-::c2 7=---TI 

154 

254 
b I 143 

259 463 
598 

4) Sestavte magicky l'!tverec takoyY, aby souoot <Sisel V kaZdem fadku, sloupci i uhlopfi<Sce 

byl r.. t----b--+

1
-73-8--+------l 

I ~-----~---1 --1----l 

MATE 3- Tajenky 

1. Vylustete tajenku 
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Priklady Vysledky Pismena 
a) (32 -15) ·17 A 
b) (32 + 15). 9 A 
c) 48.2 + 62.2 D 
d) (724: 4) + 19 E 
e) 225: 3- 75 I 
f) (781 - 362 + 14). 1 K 
g) 33 . 11 - 22 . 11 M 
h) 33. (28- 0) R 
i) 872 . 1 - 528 . 1 T 
j) 33 . 11 + 22 . 11 u 
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Tajenka zni: ......................................................................... . 

2. u tvoi'te tajenku pro zaky tretiho rocniku zakladni skoly. 

3. u t.voi'te tajenku pro zaky ctvrteho rocniku zakladni skoly. 

4. Utvoi'te tajenku pro zaky pateho rocniku zakladni skoly. 
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