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Smyslem uvedeného pfispévku je poskytnout informaci o uéinnosti pfipravy
ucitell chemie k tvonvym ¢innostem  za pouziti tutorialnich (samougicich)
pocitatovych programi = a to pfi osvojovani dominantnich pedagogickych
dovednosti ugiteltl - efektivné fidit vyuku chemie jake poznavaci proces. Pro
Uplnost uvadime, ze vyzkum probihal od roku 1993 ve vyuce didaktiky chemie v
pregradualnim a i v dal$ich formach pfipravy uciteld na katedréach zabyvajicich
se didaktikou chemie na UK v Praze - pfirodovédecké fakulté, na JU v Ceskych
Budeéjovicich na zemédélské fakulty, spole¢ném pracovisti s mistni pedagogickou
fakultou a na VSP v Hradci Kralové — pedagogické fakulté.

1, UVOD

Pri pfipravé naseho vyzkumu jsme vychazeli z kybernetického pojeti procesu
osvojovani uciva, podle kterého je tento proces procesem permanentniho
rozhodovani.V realném vyucovacim postupu existuje rada rozhodovacich situaci,
které musi ucitel , s ohledem na neustale se ménici vnéjsi a vnitini podminky
tohoto procesu neustale ménit. Proto jiz pfi projektovani vyuky (pfipravé na vyuku)
by si mél ucitel k predpokladanym podminkam tohoto procesu vytvofit rozlicné
varianty vyucovaciho postupu véetné variant jeho strukturnich prvk( - poznavacich
postuptl, motivacnich prvk(, variant struktury éinnosti zak( atd.

Napr. ucitel pri osvojovani urcitého chemického poznatku a ¢innosti
dovednosti. rozhoduje o variantach :

m konkrétnich formulaci daného cile prostrednictvim ucebni dlohy,,

® zplUsobu motivace Zaku k jejich predpokladanym uc¢ebnim ¢innostem,
m stupnd, rozsaht a zplsobu osvojeni daného poznatku a ¢innosti,

m optimélnich poznavacich zplsobu

m struktury ¢innosti Zéki atd.

Z tohoto neuplného vyctu vSech rozhodovacich €innosti ucitell je zfejmé, ze
moderné koncipovat proces osvojovani uCiva, predpoklada tvorivé ¢&innosti
ucitelt.Proto pfi pripravé i ve vlastni realizaci vyu¢ovaciho procesu musi ucitel
uplatnit napf. nasledujici prvky tvofivého mysleni: fluencii, flexibilitu a elaboraci.
Vzdyt' pouziti téchto prvkl tvoriveho mysleni umoznuje uciteli vytvofit rozlicné
varianty vyucovacich postupl a jejich jednotlivych prvk( k danému cili vyuky pfi
predpokladanych podminkach procesu osvojovani uciva. a tyto varianty tvorivé
meénit podle realnych podminek vyuky. Pro spinéni tohoto cile tedy musi ucitel
vyuzit pruznost mysleni, schopnost propracovat varianty do jednotlivych operaci,
schopnost ménit vyznam a pouziti prostredk( ve vyuce atd.

Vysledky nékolikaletého predchazejiciho vyzkumu vSak ukazaly, ze az na
drobné vyjimky tvofivé cinnosti ucitelt v této oblasti jsou minimalni. Tedy, Ze
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zpusob osvojeni takovychto Cinnosti prostiednictvim nékolika modelovych prikladu
v ucebnich textech, prostiednictvim osvojovéni stale dokonalej§i metodologické
vybavy ti. sumy metod , kterymi ucitelé mohou fes$it dané problémy nejsou
dostatecné efektivni.Vysledkem pak je skutecnost, , Ze uditelé &asto v praxi
zUstavaji " na zabéhnutych praktikach minulych let", tedy v predévani hotovych
poznatk( zakdm.

Rozhodli jsme se , Ze uvedeny problém budeme resit pouzitim tutoridlnich
pocitacovych programl, které jsou vytvoreny podle zadsad moderné
koncipovanych teorii osvojovani uciva. V téchto programech _jsou uvedeny
rozlicné varianty vyuc€ovaciho postupu véetné jejich strukturnich prvk pfi
osvojovani_uréitého poznatku a Cinnosti_a to napf. motivaéni prvky, struktura
¢innosti zakl, poznavaci postupy, regulativni prostredky.

Pro dany vyzkum jsme stanovili i nasledujici hypotézu :

,Prostifednictvim tutoridlnich pocitacovych programu si ucitelé osvoji
dovednost vytvaret rozlicné varianty vyucovacich postupti a jejich
strukturnich prvka podle predpokladanych a realnych vnéjsich a vnitfnich
podminkach procesu osvojovani u€iva.”

2.Cil a organizace vyzkumu

Pfi daném vyzkumu, ve kterém jsme testovali vice nez 300 budoucich i
stavajicich uditelli , dale jen ugitell, jsme pouzivali tutorialni pocitatové programy
REDOX . Empirickymi udaji pro nas byly podle sledovaného problému napr.
vytvofené varianty poznavacich postupl, motivacnich prvkl, vymezenych
poznatkovych struktur zaku, “dokonalost struktury éinnosti Zak(*, stupef Uplnosti
regulace Cinnosti zaku atd.*® Dale uvedeme empirické poznatky ziskané pii
vytvafeni variant poznavacich postupl a Uplnosti vytvofené struktury Cinnosti
probanty pfi feSeni nasledujicich uéebnich tloh:

Zadany cil vyzkumu :

Cilem vyuky je, aby si Zéci osvojili, na zékladé rozlicnych kombinaci empirickych a
teoretickych poznavacich postupd, na trovni interpretace, nasledujici poznatky :

.Jaké je chovani sodiku v nasyceném roztoku NaCl?*

.Jakd je poloha rovnovahy soustavy chroman ¢ dichroman v kyselém a jaka
v zdsaditém prostredi?”

Organizace vyzkumu :
V poslednich &tyfech letech jsem vyzkum organisovali nasledujicim postupem :

m Od $kolniho roku 95/96 jsme ucitelim pfi sledovani vyse uvedenych
tutorialnich program(i dali k dispozici dotaznik. V jednotlivych polozkach
utitelé zaznamenavali v programech pouzité variability poznavacich postupt a
struktury ¢innosti zaka .

m Naslednou diskusi k vysledkim dotaznikii jsme zejména zgméfovali na
uréovani prednosti a nedostatku jednotlivych variant poznavacich postupl a
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struktur ¢innosti zak( vzhledem ke kategorii ¢asu, k naro¢nosti procesu
osvojovani uciva, k vychozi poznatkové struktufe zakd atd 5°.

m Viastnimu vyzkum probihal tak, Zze u€itelé dostali vySe uvedené cile vyuky,
ke kterym méli vytvorit varianty poznavacich postup( a struktur ¢innosti zaku .

3. Empiricke vysledky
Ze vsech ziskanych empirickych vysledk( uvadime pouze ty, které byly
ziskany za posledni dva roky a to celkem u 197 probant(.

3.1 K poctu variant poznavacich postupu:

Za velmi spravné, spravné a dostatecné rfeSeni dané UGlohy jsme vzdy
povazovali takové pripady, kdy ucitelé minimalné uvazovali &tyfi, tfi a dvé
varianty poznavacich postupt .Napf. étyfi varianty poznavacich postupl je
mozné ziskat nasledujici kombinaci :provedenim demonstraéniho pokusu,
poskytnutim empirického Udaje, interpretaci empirickych poznatkll na zakladé
dvou rozdilnych teorii. Ostatni pfipady jsme zahrnuli mezi nevhodné feseni, viz
graf €. 1.

4% 17%

3:dostate¢né 36,9% ,

4: nevhodné 4,4%.

2: spravné 41,3%

1: velmi spravné 17,4% ,

3.2 K spravnosti vytvorené struktury ¢innosti Zaku

Za velmi spravne, spravné , dostatecné vytvorené struktury Cinnosti jsme
povazovali takové pripady feseni , kdy v uvedené strukture Cinnosti zakl chybéla
jedna, dvé , tfi slozité operace zaku. V pfipadé ucebni ulohy spojené s feSenim
chovani sodiku v nasyceném roztoku NaCl jde o tyto slozité empirické a teoretické
operace : charakter uvolnéného plynu,vznik pevného NaCl, zména pH roztoku a
vznik roztoku NaCl atd. Ostatni pfipady jsme zahrnuli mezi nevhodné feseni.

1: velmi spravné 14,6%
2: spravné 60,2% ,
3.dostatecné 17,8% ,
4: nevhodné 7,4%.

7% 15%

60%
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Zaveér

Uvedeny vyzkum prokézal, Ze pii zamérném pouziti tutoridlnich programi Ize
zvysit efektivitu pripravy ucitell k tvofivému mysleni a tim i efektivnimu feseni
procesu osvojovani u€iva. Tento zavér opirame o skute¢nost, Zze pfiblizné 60 az
75% ucitell dosahlo v daném vyzkumu vysledki oznaovanych jako velmi
spravné a spravné. Navic pfi porovnani vyzkumnych vysledkl v poslednich dvou
letech vyzkumu, kdy jsme rozsifili poCet pouzivanych tutoridlnich programi
vdaném vyzkumu na dvojnasobek (ze dvou na sedm) s dvéma roky
predchazejicimi se témér dvojnasobné zvysil pocet velmi spravnych a spravnych
fesSeni jednotlivych diléich problému.

Presto je zarazejici, ze v priméru 15% uciteld stale preferuje osvojovani
poznatkll jako hotova fakta.. K odstranéni téchto nedostatk doporuéujeme, aby
podobny pristup k pripravé ucitelt zvolili na universitach i dal$i oborové didaktiky a
pedagogicko-psychologické discipliny.

Na zavér je nutné zdlraznit, Ze pouZiti tohoto prostfedku, podobné jako
jakéhokoliv prostfedku nelze zobecnit, protoze kazdy prostiedek, ve srovnani
s jinymi prostiedky ma zakonité svoje prednosti a svoje nedostatky. Napf.
z hlediska uc¢ebniho predmétu chemie pocitacové programy nerozvijeji motorické
dovednosti budoucich uditelli spojené s provadénim chemickych experimentu
(chemie byla, je a bude vzdy védou experimentalni), z hlediska osobnostné
rozvijejiciho modelu zaka neumoziuji soucasné pocitatové ,programy realizovat
potiebu autonomie (autodeterminacni teorie).
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