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Test typu multiple-choice

Didakticky test s volbou spravné odpovédi z predlozenych nabidek
zprostiedkovava zpétnou vazbu mezi ucitelem a zakem v procesu udeni. K
hlavnim pfednostem dobife sestaveného testu zminéného typu patfi jeho
objektivnost a také ekonomi¢nost pfi méfeni, jaké urovné znalosti o daném
tématu bylo opravdu dosazeno.

Struktura testové poloZky, jejichz soubor pak tvofi test, zahrnuje tzv. kmen,
coz je tvrzeni nebo otazka i uloha, tykajici se zkouSené znalosti. Spolu s
otazkou se pak zkouSenému subjektu pfedklada n€kolik nabidek odpovédi, z
nichZ zpravidla pravé jedina byva spravna a ostatni hraji roli distraktort.

Ukolem zkouseného subjektu je vybrat z nabidek odpovédi tu, kterou povazuje
za spravnou. Pokud se jeho volba shoduje se zamérem examinatora, je polozka
skorovana hodnotou 1 (jednim bodem), coz je jeji piispévek k testovému skore
spravnych odpovédi v testu. V ptipadé nespravného feSeni polozky je jeji
piispévek k testovému skore nulovy. Existuji vSak i urcité modifikace téchto
zasad skorovani v testu.

Konstrukce testovych polozek vyzaduje, vedle dobré znalosti zkouSeného
tématu, 1 uréity duvtip a znalost zasad tvorby testu. Zptsob formulace problému
rozhoduje nejen o zkouSeném tématu, ale i o tom, jak hluboké maji byt znalosti,
na néz je dotazovano. To souvisi s tzv. taxonomii vyukovych cili, napt. v pojeti
Bloomove.

Hlavnim problémem byva pfi konstrukci testové polozky formulace distraktort.
PoZaduje se, aby tyto plné fungovaly - v tom smyslu, Ze Zadna neni pro subjekt
trividlni a subjekt bez znalosti zkouSeného tématu voli mezi nabidkami
odpovédi podle zasad nahodného vybéru. Protoze vy$si podet nabidek sniZuje,
pii zachovani jejich kvality - moznost dosazeni spravného feSeni nahodnym
uhadnutim, byva na strané examinatora snaha formulovat nabidek (tj. vlastné
distraktorti) s danou polozkou co nejvice. To vak byva velmi obtizné - coz
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examinator n€kdy prekonava tim, Ze jako distraktory nabizi odpovédi z riiznych
,,dimenzi® zkouSeného tématu. Timto zpisobem lze, samoziejmé, zvySovat
pocet distraktori prakticky bez omezeni - da se vSak pochybovat, Ze by pfitom
zustal respektovan pozadavek rovnocennosti viech nabidnutych odpovédi.

Tomuto problému se budeme pozdéji vénovat hloubéji a ukdzeme, ze z
hlediska jistého rozumné zvoleného kritéria informadni WGinnosti jsou
rozsahlej$i testy s jednodu$S§imi polozkami ekvivalentni testim méné
rozsahlym, uzivajicim polozky s vy$8im podtem distraktori.

Pravdépodobnostni model didaktického testu

Uvazujme situaci, kdy je test aplikovan na subjekt se zamérem zjistovat, jakou
¢ast sledovaného tématu tento opravdu zna resp. nezna.

Test je slozen z n polozek povazovanych za vzajemné nezavislé. Tim se
rozumi, Ze znalost spravného feSeni dané polozky subjektem nijak neovliviiuje
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schopnost subjektu spravné fesit kteroukoliv z dalsich n-1 testovych polozek.

Spolu s polozkou se subjektu predklada g nabidek odpovédi, z nichZ jedna je
spravna a g-1 predstavuje distraktory. O tom je zkou$eny subjekt informovan,
spolu se zadosti, aby jednu z ¢ nabidek - totiZ tu, kterou povazuje za feSeni
polozky - ozna¢il za spravnou (a tim soucasné prohlasil zbylych ¢g-1 polozek za
nespravné). Podle instrukce ma subjekt jednu z nabidek oznacit za spravnou i
tehdy, neni-li si spravnym feSenim ulohy jist; tim vyuZzije moznosti dosahnout
spravné odpovédi nahodnym uhadnutim.

Test ma tedy dva parametry: rozsah n (pocet polozek) a g (pocet nabidek
odpovédi s kazdou polozkou).

Vedle toho uvazuje model testu dalsi parametr 7 (0 < 7 < 1), totiz podil latky
zkousen¢ho tématu, ktery subjekt neovlada. Pritom plati, Ze zatimco parametry
n a ¢q jsou kontrolovany examinatorem, je parametr 7 pod kontrolou
zkouSeného subjektu. Veli¢ina 1-x tak predstavuje podil latky, kterou zkouseny
subjekt ovlada.

Parametr 7 bude objektem statistického odhadovani, vyuzivajiciho naméfenych
idajii o chovani subjektu.
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Odhad parametru © modelu testu

Za predpokladu, Ze naSi evidenci je dostupna informace o poétu chyb k,
kterych se subjekt dopustil v testu (k je skore nespravnych odpovédi subjektu),
1ze odhadovat ¢iselnou hodnotu parametru © metodou maximalni vérohodnosti.
Timto zpisobem nas vysiedek testu dokaze informovat o tom, jaky podil
zkousené latky subjekt ve skuteénosti neovlada ¢i ovlada.

Odhady ziskané metodou maximalni vérohodnosti maji dobré vlastnosti,
zadouci ve smyslu pozadavki teorie statistického odhadovani. Jsou
asymptoticky nevychylené, asymptoticky eficientni a jejich rozdéleni se blizi k
rozdéleni normalnimu — s rostoucim rozsahem testu 7.

Maximalné vérohodny odhad # parametru = tedy je dan vyrazem

k e -1
==1 , jestlize k=<n -
nqg-1 q

g-1

A=1, jestlize k>”7'

Stfedni hodnota odhadu

Za predpokladu, Ze m je skuteénd hodnota parametru, lze odvodit stfedni
hodnotu odhadu. Plati pfitom

E(r|m) = B([" q——l]—lln—l, ”z_]—_l) -
q q

+1—B[[nq—_l]|n,ng;l,),
q q

kde [x] oznacuje celou &ast isla x a

X

B(xinp)= Y (1) " a-py

k=0
Je distribu¢ni funkce binomického rozdéleni s parametry n a p, v bodé x.
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Odhad (3) je vychyleny; jeho stfedni hodnota se lisi od odhadované skuteéné
hodnoty parametru, a to tak, Ze ofekavana (stfedni) hodnota E(#|z) odhadu

parametru 7 je niz$i nezli skute¢na hodnota parametru ©. Odhadem # je tedy
odhadovana hodnota parametru 1 v priméru podcefiovana.

Odchylka ¢ini
n-E®|7) =

s b
Tl

Rozdil postupné mizi k nule s rostoucim g, tak, Ze v pfipadé (hypotetického)
testu s volné formulovanou odpovédi vymizi docela.

Rozptyl odhadu

Pro rozptyl D(#|x) odhadu tak dostavame

D(#|m)=
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Ve specialnim piipadé testu s volné tvofenou odpovédi (g = «) se rozptyl
odhadu redukuje do podstatné jednodussiho tvaru

D(B|x) = % sl=n)

Testy stejné informaé¢ni ucinnosti

Rozptyl - D(#|z)odhadu # je mirou informaéni uéinnosti (vlastné spise
neucinnosti) testu. Pii daném n (skute¢né, neznamé hodnoté parametru) zavisi
rozptyl dale na vné&jsich parametrech » a g. To nabizi mozZnost hledat takové
kombinace hodnot (n, g), které vedou ke shodnym hodnotam rozptylu — a tedy
kvantifikovat predstavu, ktera se zcela ptirozené nabizi: rozsahly test (s velkym
poc¢tem polozek n) s jednoduchymi polozkami (o malém podétu nabidek
odpovédi ¢) mize byt stejné udinny jako pomémé maly test (s nizkym ») se
slozitéjsimi polozkami (o vétsim poctu nabidek odpovédi g).

Hodnotou rozptylu D(#|7) jsou tedy zavadény urdité skupiny testl (n, ¢) dané
urovné ekvivalence informacni u¢innosti. Vyhledavani ekvivalentnich testi je
pomémé jednoduché. Pro zvolenou hodnotu parametru 7 a danou hodnotu
rozptylu D(#|z) se najdou pro dané hodnoty g pfisluiné rozsahy testi n.
Hodnotu 7 je tfeba volit na zakladé predb&zné zkuSenosti s urovni znalosti
subjektli ve zkouSené tematické oblasti.

Tak napriklad, pro 7 = 0,4 (pfedpoklada se, Zze subjekty neovladaji asi 40%

zkouSené latky) zjistujeme, Ze téze urovné rozptylu odhadu ve vysi 0,010
dosahuji testy (n =64, g =2),
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(n=44, g=3),(n=37, g=4), (n=34, g=5)a(n=24, g=x). Podobné
miZeme postupovat také pfi jinych volbach 7z a D(#|x).

Grafickou modifikaci postupu predstavuji soustavy kfivek na grafech. Pro
zvolenou uroven neznalosti a zvolenou kvalitu odhadu (na svislé ose) se
odecitaji soufadnice (na vodorovné ose) pruseéiki této kvality odhadu s
kiivkami pro jednotlivé pocty distraktorii g. UvazZovana je uroveii neznalosti 7
=0,25 a 7=0,50.
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