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Ve druhé poloving $kolniho roku 19894/95 bylo. v Ceské republice
uskutecnéno hlavni Setfeni mezindrodni vzdélavaci studie TIMSS, ktera je
jednim z projektd sponzorovanych mezinarodni organizaci pro hodnoceni
vysledk ve vzdélavani IEA (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement). Studie TIMSS - Treti mezindrodni studie
matematického a prirodovédného vzdélavani (Third International Mathematics
and Science Study) je prvnim vyzkumem svého druhu, ktery byl v Ceské
republice realizovan. Jedna se pritom o projekt velmi rozsahly i ve svétovém
méfitku, ktery sleduje mnoho aspektd souvisejicich se vzdélavanim v
zucastnénych zemich a poskytuje tak kromé velkého mnozstvi dulezitych a
zajimavych informaci o jejich Skolskych systémech i moznost mezinédrodniho
porovnani. Prostfedky potfebné pro realizaci vyzkumu u nas byly ziskany z
programu PHARE RES.

Jak je zfejmé jiz z jejiho ndzvu, studie se zabyva vyzkumem v oblasti
matematického a prirodovédného vzdélavani v rliznych skolskych systémech,
piicemz jednim z jejich cill je i hodnoceni vysledkd vzdélavani v jednotlivych
zemich. Je pfitom zamérena na ffi cilové skupiny zak( a studentl, u kterych.
bylo provadéno testovéani a sbér informaci. Prvni z nich je skupina zakd tretich
a Ctvrtych roénikd ZS (populace 1), coz jsou roéniky s nejvetsim zastoupenim
devitiletych déti, druhou skupinou jsou Zaci sedmych a osmych roénika ZS
(populace. 2), ve kterych je nejvétSi zastoupeni tfinactiletych. Treti skupinou
jsou studenti v poslednim roéniku stfedni Skoly nebo ucilisté (populace 3). Pro
vSechny zcastnéné zemé bylo povinné proveést testovani 2. populace ( 7. a 8.
rodniky ZS), nebot’ tato vékova skupina je pro studii povaZzovana za kliovou, u
dalich vékovych kategorii se zemé rozhodovaly v souladu se svymi moznostmi
a zaméry. U 1. a 2. populace byla moznost testovat praktické dovednosti
prostrednictvim tzv. Praktickych Uloh (povinné byly pouze vykonové testy) a ve
3. populaci mohly byt studentim zamérenym na matematiku nebo na fyziku
zadény specialni testy. '

V ramci studie TIMSS bylo testovéano vice nez pul milionu studentG ve
45 zemich z celého svéta, soucasné probéhlo jako soucast studie rozsahlé
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dotaznikové Setfeni, kterého se zudastnili testovani studenti, jejich ucitelé a
feditelé a jehoz prostiednictvim bylo ziskdno velké mnozstvi dalSich
potrebnych informaci. Celému $etfeni predchazela rozsahla analyza ucebnich
osnov a uéebnic.

Hlavnim prostfedkem pro méfeni schopnosti a znalosti studentl jsou
tedy psané testy, které obsahuji jak otazky s volbou odpovédi tak polozky s
kratkou &i dlouhou otevienou odpovédi. Testy byly vyvinuty experty z riznych
zemi a na zakladé mezindrodniho konsensu vsemi zuUcastnénymi zemémi
prijaty. Jelikoz bylo nutné pokryt velky rozsah matematickych a prirodovédnych
témat a zéroven udrzet délku psanych testd na Grovni prijatelné pro prislusné
vékové skupiny, byl pocet otdzek s volbou odpovédi evidentné vétsi nez pocet
otazek s otevienou odpovédi. Kazdy zak ¢i student vyplfiovali jeden testovy
sesit, prfiéemz pro prvni i druhou populaci bylo vyvinuto celkem osm rliznych
sesitu a pro treti populaci devét sesitu.

Testovani praktickych dovednosti zak( bylo provadéno na mensich
vzorcich zaka ze Gtvrtych a osmych roénikd. Vzorky byly vybrény z zaku, kteri
se zucastnili hlavniho testovani a od kterych jsou tudiz k dispozici i vysledky
psanych testl, coz poskytuje dal$i moznosti porovnani.

Tématem tohoto prispévku jsou tedy Praktické ulohy, které jsou
soucasti testovych materialtl TIMSS. Zajimavé jsou zejména tim, Ze se snazi
zjistit urCité komplexni schopnosti a dovednosti zakd na podkladé jejich
experimentalnich aktivit. | kdyz mezinarodni vysledky této casti studie budou k
dispozici pravdépodobné az v roce 1997 (prvni mezinarodni vysledky by mély
byt zvefejnény na podzim roku 1996), chceme co nejdrive poskytnout ucitelské
i odborné verejnosti informace o tak zajimavém a inspirativnim tématu, jakym
praktické Ulohy bezesporu jsou, a umozZnit tak i jejich pifpadné vyuziti pfi vyuce.

Praktické ulohy maji v celé studii zvlastni postaveni zejména proto, ze v
mnoha zucastnénych zemich neni testovani praktickych dovednosti studentt
béznou zélezitosti. V Ceské republice se jedna o zcela novou véc nejen proto,
ze experimentalni dovednosti zakd u nas dosud v S$ir$im méfitku testovany
nebyly, ale zejména proto, Ze i zplsob testovani je vzhledem k nasemu
zpUisobu vyuky netradicni a do jisté miry neobvykly.

Zaci jsou testovani pomoci jednoduchych laboratornich uloh, které
vypracovavaji ve stanoveném Case do pracovnich seSitt. Pracovni sesit
obsahuje zadéani Glohy, pokyny nutné pro praci, otdzky a samoziejmé dostatek
mista pro vysledky, Gvahy a zavéry zaka. PouZitd experimentalni zafizeni jsou
velmi jednoducha a snadno dostupna. Aby bylo mozné pfi vyhodnocovani
postihnout co nejvétsi spektrum Zakovskych odpovédi, byla vyvinuta soustava
dvojcifernych kodG. Prvni Gislice pfitom charakterizuje stupefi spravnosti
odpovédi, druha charakterizuje typ odpovédi, zplisob feseni apod.

Jiz pfi prvnim pohledu na zadani praktickych uloh je ziejmé, Ze jsou
spiSe nez konkrétni védomosti testovany schopnosti a dovednosti studentd, a
to zejmena jejich schopnost samostatné fesit dany problém, naplanovat a
realizovat jednoduchy experiment, zaznamenavat sva méfeni a pozorovani, na
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zakladé ziskanych poznatkl vyvozovat a formulovat zavéry, ovéfit hypotézu
atd.

Ulohy jako takové jsou rozdéleny do tfi skupin. Pét jich je klasifikovano
jako pfirodovédné, pét jako matematické a dvé jako kombinované, coz
znamena, zZe jde o Ulohy vyuzivajici a zkoumajici schopnosti studentd jak v
matematice tak v prirodovédnych oborech.

Testované ulohy byly vybrany ze Sir§iho souboru 22 dloh, které byly ve
skolnim roce 1993/94 zadavany mensimu vzorku studentll v nékolika zemich
(véetné Ceské republiky) v ramci tzv. pilotaze.

Pro ilustraci nasleduje priklad zadani prirodovédné Ulohy pro populaci 2
nazvané

ROZPOUSTENI.

Na tomto pracovisti bys mél(a) mit:

horkou a studenou vodu, nékolik kadinek, nékolik tablet Sumivého acylpyrinu,
michaci tycinku,

hodiny nebo hodinky s vtefinovou ruckou (popr. stopky), teplomeér, pravitko
dlouhé 30 cm

Cti VSECHNY pokyny pozorné

STyl akols: Saina e s .
* Zjisti, jaky vliv.maji riizné teploty na rychlost rozpousténi acylpyrinovych

Co bys mél(a) udélat:

Nejprve naplanuj experiment, ktery Ti pomUze zjistit, jaky vliv ma rizna teplota
na rychlost

rozpousténi tablet.

1. Napi$ svij plan prace. Tento plan by mél obsahovat:
Co budes mérit.

* Kolik méreni bude$ provadeét.

o Jakym zpuUsobem zapise$ sva méfeni do tabulky.

..... prostor pro Zéakovu odpovéd.......
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2. Proved’ pokusy s tabletami. Vytvor tabulku a zapi$ do ni vSechna sva
méreni

"

..... prostor pro Zékovu odpovéd.......

3. Na zakladé svého zkoumani popi$, jaky vliv ma rizné vysoka teplota na
rychlost rozpousténi tablet.

..... prostor pro Zékovu odpovéd.......

4, Vysvétli, pro¢ si mysli$, Ze rizné teploty maji na rychlost rozpousténi
tablet takovyto vliv?

..... prostor pro Zakovu odpovéd.......

5. Pokud jsi musel(a) zménit ptvodni plan prace, popis zmény, které jsi
udélal(a), a pro¢ jsi je udélal(a). Jestlize jsi plan nezménil(a), napis:
"Beze zmén".

..... prostor pro Zédkovu odpovéd......

Praktické ulohy bylo mozné testovat u zaka 1. a 2. populace.
Jelikoz bylo hlavni Setfeni studie ¢asové i organizac¢né velmi narocné, byly
praktické ulohy zadavany pouze zakim osmych trid, tj. ve 2. populaci.

Pro hlavni testovani populace 2 bylo ndhodné vybrano celkem
150 $kol z celé Ceské republiky, z kazdé $koly byla néhodné vybréna jedna
trida ze 7. roéniku a jedna tfida z 8. ro¢niku (resp. z odpovidajicich roénikd
viceletého gymnazia), jejiz vSichni zaci byli sou¢asti vzorku pro vykonové testy.
Z tohoto vzorku bylo pro praktické ulohy dale vybrano 50 $kol, v kazdé skole
se testovani zUcastnilo 9 zak( z vybrané 8. tridy. Pfi vybéru vzorku byla
striktné dodrzovana mezinarodni pravidla. Zadavani praktickych Gloh probéhlo
v Ceské republice v mésicich bfeznu a dubnu 1995, tedy v obdobi pred
zadavanim vykonovych testl ve Skolach (konec kvétna a zacatek éervna 1995).

Vlastni prabéh setreni:

¢ Pracovni seSity pro praktické ulohy jsme prelozili a nechali v tiskarné
vytisknout, prelozili a pripravili jsme téz vSechny dalsi materidly, tzn.
formulare, pokyny pro zadavatele testt, manual pro kédovani atd.

 Pripravili jsme celkem tii sady pomlicek pro praktické ulohy. Pfiprava
probéhla bez vétsich problému, protoze vSechny pomticky bylo mozno bud
zakoupit €i pomérné jednoduchym zplsobem vyrobit.
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Skoly vybrané pro praktické Glohy jsme nejprve kontaktovali pisemné. Jako
dalsi krok nasledovaly telefonické kontakty s fediteli kol Ci jejich zastupci,
mnohdy jiz byly dohodnuty konkrétni terminy pro zadavani ve tridach.

Zadavani uloh ve Skoléch se zGcastnilo asi 15 lidi, ktefi byli pro praci ve
$kolach podrobné vyskoleni. Tito zadavatelé navstévovali Skoly ve dvojicich.
Jednalo se o pracovniky VUP, spolupracovniky z MFF UK a nékolik
externich spolupracovniki. Zadavani nebylo pro $kolu vétsi zatézi, pro
potieby testovani byla ze strany Skoly pozadovéna pouze mistnost se
zdrojem vody a el. proudu a tmavsiho koutu pro vytvareni stind. Spoluprace
se Skolami v pribéhu celé akce byla vynikajici.

Pro vybér koédért bylo dllezitym kritériem to, Ze kédér musel byt zaroven
zadavatelem Uloh (kédovani se ztdcastnila neceld polovina zadavatell).
Ugast pfi zadavani je totiz velmi dileZita pro dobré porozuméni tloze a pro
ziskani predstavy o tom, co vlastné student pfi vypracovavani ulohy
skuteéné délal.

Kodérim byly vzdy pridélovany vSechny pracovni sesity zakd z jednotlivych
$kol, coz znamenalo, Ze kazdy z nich hodnotil vSechny typy uloh. Kodéri az
na vyjimky nepracovali na spole¢ném pracovisti, telefonicky ¢i osobné nas
vsak mohli kdykoli kontaktovat. V zavéru bylo z dlivodu ovéreni spolehlivosti
a objektivity koédovani provedeno u predem stanovené casti Gloh druhé
kodovani (tzv. rekddovani).

Zadéavani dat provadél Podnik vypocetni techniky z Hradce Kralové, kterému
bylo svéfeno veskeré zadavani dat z hlavni studie s vyjimkou $kolnich
dotaznikl. Data byla poté odesléna spolu s daty 2. populace do IEA Data
Processing Centre v Hamburku na zacatku zafi, poté byla postoupena k
dal$imu zpracovani do Statistics Canada a ACER v Austrélii. Jak jiz bylo
zminéno, mezindrodni zpravu s definitivnimi vysledky zucastnénych zemi
oéekavame v prubéhu roku 1997.

Skolam, které se ztcastnily testovani v ramci studie TIMSS, jsme zaslali tzv.
$kolni zpravy o vysledcich testovani. Zpravy obsahovaly celkovou Uspésnost
28kl ¢&i studentl jednotlivych Skol spolu s moznosti porovnani vSech
zUcastnénych $kol dané populace, event. $kol urcitym zpUsobem
definovanych podskupin (napf. déleni do ¢&tyf podskupin podle velikosti
obce, ve které se Skola nachazi apod.). Anonymita vSech spoluziéastnénych
skol byla striktné dodrzovana.

Zavérem je tieba znovu zdlraznit, Zze se poprvé v historii naseho $kolstvi

Ucastnime studie, kterd nam umozni pristup k tak ohromnému mnoZstvi dat.

Kromé Sirokého spektra informaci tykajicich se Uspésnosti zakd a studentd

mnoha zemi v mezinarodnich testech ziskame i mnoho dal$ich udajd, které s
vykonem Zaku v testech néjakym zptisobem souviseji ¢i jej pfimo ovliviuiji:

¢ V ramci dotaznikového Setreni byly shromazdovany kromé demografickych

Gdaja i napfiklad informace o tom, jaky je vztah Zakd a studentd k
matematice a prirodovédnym pfedmétim a jaké jsou jejich osobni zkuSenosti
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s vyukou téchto predmétl, jaké jsou mimoskolni a Skolni aktivity Zzaku a
studentd, jejich nazory a ocekavani spolu s ocekavanim jejich rodicu.

» Ucitelské dotazniky obsahuji informace o kvalifikaci uéitelt, vyukovych
metodach, vyuzivani ucebnic apod. i nazory samotnych ucitell na
vzdeélavani a dalsi Skolskou problematiku.

o Informace, charakterizujici Skolu jako takovou, jeji vnéjsi vazby i vnitini
organizaci a v neposledni fadé jeji potfeby a problémy, poskytli feditelg
prislusnych $kol ve skolnich dotaznicich.

Dukladna analyza ziskanych dat poskytne tedy velké mnozstvi informaci
odbornikim zabyvajicim se jak tvorbou Skolské politiky tak konkrétnim
vyzkumem ve Skolstvi. V neposledni fadé by se mohly zejména testové
materialy, jejich ¢ast je jiz mezinarodnim centrem pro zverejnéni uvolnéna, stat
pro mnohé ucitele matematiky a prirodovédnych predmét( novou inspiraci pfj
vyuce.
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