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Geometrizace redlného svéta md ve Skolské matematice mnohé rysy
korespondujici s definici geometrie F.Kleina (1872). Studuje totiz invarianty
strukturovanych mnoZin geometrickych zobrazeni. Grupa podobnych zobrazenf mé
jako zdkladni "nematematicky” invariant pojem TVARU. Se separovanymi modely
objekill stejného tvaru, ale jiné velikosti se Z4ci setkdvaji v raném v&ku. Zajimé nés
studium mechanismu osvojenf tohoto pojmu, ktery je ve Skole zafazovan pomérné
pozdé. Polarita pojmi TVAR a VELIKOST pfitom tvofi vyznamny prvek jak
fylogeneze tak i ontogeneze lidské psychiky.

Cilem vyzkumu je v prvni fadé prozkoumat mechanismus vyvoje pojmu
podobnost u Zéka zdkladni Skoly (vék 6 - 15 let).

Vniméni tvaru patii k zakladnim aktivitam fylogeneze lidské psychiky. Je
pravdépodobné, Ze nal3i pfedkové se orientovali v krajind podle tvaru (obzoru,
stromd, apod.). RozliSovali podle tvaru objekty nutné k preZiti (zvér, rostliny, atd.).
Vnimdni tvaru pro né bylo existenéni otdzkou. Tvar predstavuje archetyp ve
fylogenezi i ontogenezi lidské psychiky. Zajimavé je etymologie slova tvar. Ve
slovanskych i roménskych jazycich vychdzl ze zékladu TVORITI (latinsky
FORMARE). Pro zajimavost: ze stejného zékladu vychazf i ¢esky TVAROH (z n&ho
némecky QUARK) i francouzsky FROMMAGE.

K prvnim otdzk&m patif proto ontogeneze sémantiky slova TVAR.
Jedendéctiletym a tfindctiletym Z&kim zékladnf Skoly a studentim prvntho ro&niku
pedagogické fakulty (19 let) byla pfedloZena otdzka:

“Napi$, co si pfedstavujed pod slovem TVAR. Uved piiklady vét, ve kterych
se toto slovo vyskytuje. Misto v&t mlZe$ kreslit obrdzky a psat k nim vysvétlivky."

U jedenéctiletych 24kl byla otdzka ovlivnéna tim, Ze &lo o hodinu
matematiky. PfevaZujf proto odpovédi: "Pod slovem tvar si pfedstavuji geometrické
tvary". Zajimava je vazba na separované modely geometrickych pojmi. Tereza
piSe:" KdyZ se fekne tvar trojuhelnfku, tak si ho pfedstavuiji jako list z javoru. KdyZ se
fekne Ctverec, tak si predstavim kalendaf. KdyZz se rekne tvar obdéinika, tak si
predstavim &kolnf lavici®. Eva pfSe: "Kolo je tvar a miZe to byt také hlava. Kvadr je
tvar - mizZe byt také televize. Ctverec je tvar - mizZe byt také okno".

Z4ci ve vaku 13 let se vyjadFuji obecngji: "Kruhy majf stejny tvar. V3echny
Etverce maji stejny tvar. V8echny krychle maji stejny tvar" (Hanka). Objevuji se viak i
odpovédi: "Ctverec a obdéintk majf podobny tvar. Rdmy na obrazy, které prodévajf
vedle v krdmé& maji v8echny stejné tvary" (Sandra). Pozoruhodné: "Né&které
fotografie maji stejny tvar. Nékteré slovni spoje majf stejny tvar" (Barbora).
Synkreticky (nerozlidujici) charakter této etapy prokazuji vypovédi: * V8echny kvadry
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majf stejny tvar. V3echny vélce maji stejny tvar" (Petra). Vypov&di 2akd nasvédduj
tomu, Ze do pojmového pole podobnosti byla v této etapd zahrnuta shodnost Uhlg.
Chybl doposud invariance poméru délek. Dal$f vyzkum prokézZe, zda je tento postup
charakteristicky pro vyvoj pojmu podobnost.

Studenti prvniho ro&niku vysoké Skoly vidi tvar v "ur€ité podob&" nebo
"ur&itém vzhledu". ProSii etapou uéenl (na stfednl 8kole), synkretickd etapa ale nenf
uzavtena: "Ctverec ma stejny tvar jako kosodtverec', "Dva rovnoramenng
trojuhelniky o rdznych rozmérech ramen majf stejny tvar", "VSechna t&lesa, ktera
majf stejny tvar jsou z geometrického hlediska shodna".

Analyza mechanismu vyvoje pojmu podobnost musi patrn& v prvni fadé
pfesné popsat charakteristiku ukon&enf synkretické etapy. Jde o selekci zékladnich
znak® vedoucich k rozliSenf dvou nebo vice geometrickych objektd stejného tvaru,
ale rizné velikosti (shodnost Uhld, rovnost pomérd délek). Dalsi vyzkum je proto
zaméfen na Z4ky ve v&ku 10-12 let. Z4ci projdou etapou u&enf a budou identifikovat
separované modely podobnosti. V dal$i etap& budou tyto modely sami tvofit. V
z&vé&retné fazi bude zjistovéna schopnost 2kh verbalizovat nové poznatky. Patif k
nf i popis mechanismi interiorizace t&chto poznatkd.

Abastract
Véclav Sykora: Development of the concept "similarity" in school geometry.

In mathematics textbooks the pre-isometry (pre-symmetry) is introduced
even at the primary school. Similarity (homotethy) are traditionally considered more
difficult than isometry. However we can say, that separated models of geometrically
similar objects are known by the pupils, through their everyday life, as frequently as
separated models of geometrically isometric objects. It is clear that similarity cannot
be explained to this age category of students as a geometrical transformation. The
didactics of mathematics must set off from the polarity of the concepts of SHAPE
and SIZE. Similarity represents a transformation of geometrical objects in which
shape is kept, while size is changed. The whole domain of the perception of shape
was largely investigated in the frame of Gestalt psychology. Less attention was
devoted to the problems connected with shape as a polar concept, than to the
concept of size in the group of six-eleven-year old students perception.
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