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VYZKUM SOUCASNEHO STAVU VYUKY :
MATEMATIKY NA TECHNICKYCH FAKULTACH

UVOD
Matematika patfi na vysokych $kolach technickych (VST) k zakladnim teore-
tickym disciplinam. Proto jeji u¢ebni programy, organizace vyuky, vlastni vyuka
a Jeji efektivnost a vazba vyuky matematiky na vyuku dalSich predmétd je na
VST velmi dulezita. Vychova inZenyra v matematice musi obrazet nejen sou-
Casné, ale i budouci naroky, které na ngj budou v inZenyrské praxi kladeny.
Uvazime-li, ze na VST se poéita priblizné celkem s 3 500 az 4 000 hodinami
vyuky vSech predméti béhem studia, pak jen vyuka matematiky v zakladnim
kurzu, tj. v priméru 4 semestry (bez dalSich volitelnych matematickych disci-
plin) s celkovym poctem hodin asi kolem 450, tvofi jeji velmi vyznamnou &ést.
VST patii co do poétu studentl k nejpocetnéjsi Casti nasi vysokoskolské vzdé-
lavaci soustavy. Napf. jen Fakulta strojni Vysokého ueni technického v Brné
(VUT) ma vice nez 1 000 studentl v 1. roéniku, obdobné Fakulta stavebni. Fa-
kulta elektrotechniky a informatiky VUT ma v 1. ro¢niku asi 700 studentt.
Pritom lze konstatovat, Ze pedagogicky vyzkum, a to nejen ve vyuce matema-
tiky, prakticky neexistuje. O moznostech takovéhoto vyzkumu jsem hovofil jiz
na I. konferenci CAPV v Praze vroce 1992 a II. konferenci CAPV v Usti nad
Labem v roce 1994.

SOUCASNE PROBLEMY VE VYUCE MATEMATIKY

S vyukou matematiky na VST jsou spojeny zavazné okruhy problému, které
spolu uzce souviseji a jejich feseni se vzajemné podminuje. Jde zejména o tyto
okruhy:
OKRUH 1:

Studenti pozaduji zvladnuti matematickych metod jen v takové mife, kterd po-
stacuje k souc¢asnému studiu ostatnich predmeéti.

Odborné technické katedry pozaduji, aby studenti porozuméli prvkiim mate-
matického mysleni a byli sto se vyporadat s budoucimi naroky dal$iho studia.

Praxe pozaduje, aby absolventi byli schopni fesit matematické problémy, se
kterymi se budou v praxi setkavat.

Ucitel matematiky chce prezentovat souvisly kurz, ktery by byl matematicky
korektni.

Uroveri absolventi stfednich kol z hlediska matematické pfipravy ma stale
klesajici tendenci. Pramémy prospéch z mate- matiky uchaze¢a o studium na
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VST se pohybuje kolem 2.5.
OKRUH 2:

Stalé tlaky na snizovani po¢tu hodin kurzu matematiky na jedné strané, zatazo-
vani dalSich modemich témat na druhé strané a de facto tlak na celkovou rekon-
strukci zakladniho kurzu matematiky a modemizaci vyuky matematiky vibec.
OKRUH 3:

Vliv pocitacli, matematického softwary, na zmény vyuky matematiky co do
obsahu programi, ale také zménu metod vyuky.

OKRUH 4:

Zpusoby kontroly a hodnoceni studia na VST (velké mnozstvi studenti).
OKRUH 5:

V Ceské republice v podstaté neexistuji soustavna odborna zkoumani vyuky
matematiky uvedenych okruht problémi na VST vramci celkového zkoumani
vysokoskolské pedagogiky a didaktiky na VST.

PROVADENY VYZKUM

V poslednich étyfech letech provadim vyzkum téchto problému;

Prizkum a analyza vazby vysledki studia matematiky na stfedni Skole a vy-
sledki1 studia matematiky a dalsich predméta v 1. roéniku na VST (misto: VUT
v Bmé, VA v Bmé).

Ugebni programy zakladniho kurzu matematiky na VST.

Prizkum a analyza ulebnich programt matematiky na vybranych VST
v Ceské republice a Slovenské republice.

Stav tvorby zakladniho kurikula z matematiky na evropskych technickych uni-
verzitach.

Priizkum a analyza pozadavki prirodovédnych a odbomych technickych kate-
der brnénského regionu na skladbu ucebnich programii a vyuku matematiky na
VST.

Vlivy vypocetni techniky na tvorbu obsahu uéebnich programt matematiky na
VST.

VYUKA MATEMATIKY NA VST

Priizkum a analyza sou¢asnych metod a forem vyuky matematiky.

Vlivy vypocetni techniky na metody a formy vyuky matematiky.

Modemizace metod a forem vyuky na vysoké skole.

Kontrola studia a hodnoceni vysledki studia matematiky na VST.

Vyvoj zpiisobti kontroly studia a hodnoceni vysledku studia na technickych fa-
kultach v Eeskych zemich v minulosti.

Priizkum a analyza kontroly studia a hodnoceni vysledk studia na technickych
fakultach v soucasnosti.
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Dosavadni vystupy z provadéného vyzkumu

V ramci mnou provadéného vyzkumu stavu vyuky matematiky na technickych
fakultach jsem dosud publikoval:

KBODU 3. 1:

K pfijimacimu fizeni uchaze¢i o studium na Vojenské akademii v Brné. In;
Sbomik Vojenské akademie v Bmé, fada D, 1991, €. 1, s. 91-102.

Vyuka matematiky na stfednich $kolach z pohledu ucitele matematiky na vy-
soké $kole technicke.

In: Sbornik z VII. brnénské konference o vyucovani matematice, Brmo 1992, s.
57-60.

KBODU 3. 2:

K ucebnim programim matematiky na Vojenské akademii a na Vysokém
uceni technickém v Bmé (srovnavaci studie Skolniho roku 1972-73 a Skolniho
roku 1990-91. In: Sbornik VA v Bmé, fada D, 1993, ¢. 1, s. 45-53.

Srovnavani ucebnich programii matematiky na vysokych Skolach technickych
v Praze, v Bratislavé a v Bmé ve Skolnim roce 1991-92. In. ALMA MATER,
Praha, ro¢. 1993, €. 4, s. 244-251.

Ucebni programy matematiky na vysokych Skolach technickych v Ceské re-
publice a Zakladni kurikulum zmatematiky pro evropského inZenyra
(SEFIMWG 1992). In: Sbornik referatt z mezinarodni konference Pedagogicka
diagnostika ‘93, Ostrava, Ostravska univerzita 1993, s. 122-126.

Zékladni osnovy z matematiky pro evropského inzenyra (SEFI-MWG 1992).
ALMA MATER, Praha, ro¢. 1994, ¢. 2, s. 36-39.

Vztah vyuky matematiky a odbornych pfedméti na vysokeé skole technické. In:
Sbomnik z XI. védeckého kolokvia o fizeni osvojovaciho procesu, Vyskov, Vo-
Jjenska vysoka skola Vyskov a Masarykova univerzita Bmo, 1993, s. 44-48.

K BODU 3. 4:

Vysoké skoly technické v Ceskych zemich, jejich vznik a vyvoj a vyvoj hodno-
ceni a kontroly studia na téchto Skolach. In: Sbornik z XII. védeckého kolokvia o
fizeni osvojovaciho procesu, Vyskov, Vojenska vysoka Skola Vyskov a Masary-
kova univerzita Bmo, 1994 - vtisku a dale Sbornik praci katedry matematiky
Vysoké Skoly ekonomicke v Praze 1995.

K 5. OKRUHU PROBLEMU:

Pedagogika a didaktika na vysokych Skolach technickych. Celostatni konfe-
rence Ceské pedagogické spolecnosti pii Akademii véd Ceské republiky, Vysoka
skola pedagogicka v Hradei Kralové, 1994. In: Pedagogicka orientace, Brno
1994, ¢. 12-13, s. 47-50.

ZAVER
Soucasna problematika souvisejici s vyukou matematiky (ale nejen matema-
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tiky) na technickych fakultach je nesmirné slozita. Bohuzel nutno konstatovat, Ze
neni rozhodné sttedem zajmu. Neexistuje v soucasné dobé zadna instituce (a ne-
musi to byt zrovna Ustav), kterd by uvedené problémy zkoumala. I na fakultach
se - snad az na vyjimky - malokdo profesné tomuto vénuje. V tomto sméru roz-
hodné jsme pozadu. V Evropé jiz delsi dobu pracuje mezinarodni nevladni orga-
nizace SEFI (Societé Européeune pour la Formation des Ingenieurs) zaloZena
vroce 1973, ktera studuje problematiku vychovy inZenyra a ktera ma nékolik
pracovnich skupin. Jednou z nich je MWG (Mathematics Working Groups) za-
lozena v roce 1982. Ta se specializuje na problémy matematického vzdélavani
inzenyri. Zasluhou Jednoty Geskych matematikii a fyzikii JCMF) a jeji Komise
pro matematiku na vysokych Skolach technickych, ekonomickych a zemédél-
skych (jejimz jsem ¢lenem) byly jiz navazany pracovni kontakty s uvedenou or-
ganizaci a vroce 1994 se uskuteénilo prvni jednani komise MWG v Praze.
V letosnim roce se chysta v Ceské republice jiz dalsi. Doufejme, Ze tato jednéni
budou podnétem k feseni uvedené problematiky také v Ceské republice.
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