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1. KYBERNETICKY PRISTUP K UCENI

Pfi zkoumani zakonitosti a prib&hu u€eni se uplatiuji rizna hlediska:

aybiologické - pohlizejici na uéeni jako na pfizplisobovani

organismu prostredi, ur€ené prvotnimi elementarnimi genetickymi
formami a ovlivilované dédi¢nosti;

b)fyziologické -které vysvétluje uéeni jako zakladni adaptaéni
mechanismus lidského organismu, vytvarejici rovnovahu mezi
organismem a prostfedim pomoci podminénych reflext a aferentnich
vazeb;

c)psychologické -roz3ifujici biologické a fyziologické hledisko
o pfihlédnuti ku vlastni aktivité ¢lovéka, zavisejici na cilovych
hodnotach a motivaci a vlastnostech, vytvarejicich se v prabé&hu
psychického vyvoje ¢lovéka;

djsociologické -které zkouma ugeni v zavislosti na socidlnich
podminkach. Ugeniv kolektivu modifikuje prubé&h psychickych €innosti
uciciho se subjektu. Vytvareji se normy, jez reguluji soudinnost a
socialni vztahy €lenu skupiny, dochazi k socializaci individua;

e) filozofické - usilujici o postiZzeni obecnych filozofickych
kategorii, jimiZz Ize sloZité poznavaci procesy popsat, vzajemné
konfrontovat a pfispivat k odhaleni jejich podstaty;

f) logické -vychazejici z poznatku, Ze ¢lovék se u¢i porozuménim
a k nému dospéje tim snaze, &im je ucivo lépe logicky uspofadano
a pracuje-li se s pojmy a operacemi srozumitelné& definovanymi;

g)pedagogické -kteréodrazitémérvsechna hlediska predchozi
a proklamuje, Ze uspéch uceni zavisi nejen na moznostech uéiciho
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se jedince, ale i na formulaci vychovné vzdélavacich cilt, na volbg
adekvatniho postupu a na tom, zda je vytvofena urcita poznavaci
struktura;

h) Nakonec je tfeba zminit hledisko kybernetick é, které vychazi
zrozpracovaniteoriiobecnych systému a predstavuje snahu aplikovat
na proces uc¢eni nékteré metody kybernetiky.

Kyberneticky pristup k uceni je podminén skutecnosti, Ze
kybernetika je védni disciplina, ktera se zabyva studiem chovani,
vazeb a struktur riznych systému. Ucenilze potom chapat jako zavislost
mezi informa¢nim polem podnétu, jimiZ plsobi okoli na systém a
informacnim obsahem podnétu, jimiz pdsobi systém na své okolli. Pro
kybernetickou teorii je dileZity neurofyziologicky model systému, ktery
se sklada z ¢asti majicich ruzné anatomické i funkéni vlastnosti a ktery
je na zakladé zpétné aferentace téZ schopny ucit se.

Chape-li se pedagogika jako véda se znaky a vlastnostmi
dynamického systému, ma teorie kybernetiky pravév
pedagogice svuj prostor.

Moznost aplikovat kybernetické teorie a metody v oblasti
pedagogickych jevu je zaloZzena na tomto vychodisku: Jak vychovu, tak
vyuku Ize chépat jako Fizenli, utvareni a rozvoj psychickych procesu a
vlastnostiosobnosti. Jedna se ale pfedevsim o popis zakonitostitohoto
druhu fizeni a vymezeni

hranic kybernetizace ¢innosti jak uditele tak i Zaka.

Vyukovou technologii potom muZeme oznaCovat ty
charakteristické rysy rizeni a postupy, které jsou uréovany obsahem
vyucovani. Pri zkoumani dlohy obsahu vyuky v fizeni vyucovaciho
procesu musime ale vzit v uvahu zakladni vztahy mezi
* obsahem a cili vyuky,

* obsahem a zasadami vyuky,
* obsahem a metodami vyuky.

Tyto zékladni vztahy vyuovaciho procesu tvoii ucelenydynam
icky systém, ktery spociva na jednoté& interaktivni ginnosti ucitele a
Zaka pfi u€eni a vyucovani.

Ur€ujicimi znaky vyu€ovaciho procesu jsou jednak aktivni vztah
uCitele a zaka k obsahu udiva, jednak kontinudini interakce mezi
uCitelem a z&ky, socialni vztahy mezi zaky samymi a vlivy okoli. Slozity
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dynamicky systém, ktery je urCen vztahy mezi uditelem, Zakem a
obsahem vyucovani, ma nékolik priorit: Je to pfijem, zpracovani a
prenos informaci, jejichz prostfednictvim je vyuka uskute¢iovana s
ohledem na optimalni dosazeni predem stanoveného cile.

Zdrojem komunikace a fidicim mechanismem vyuc¢ovaciho procesu
jeucitel Ten piedklada Zakum informace o obsahu uciva, Zaci tyto
informace prijimaji, zpracovavaji a aplikuji. Ucitel pak vhodnym
zpusobem provéri vysledky Zakova uceni a na zakladé tohoto zjisténi
upravuje dalsi prabéh vyuky.

Na Zaky pusobi ucitel bud' pfimo nebo zprostiedkované
(technickymi vyukovymi prostiedky). Z toho je ziejmé, Ze v
pedagogickém systému (ucitel - Zak) se vytvafidvousmérny
komunikacni kanal. Aby ucitel mohl pfimérené zasahovat do procesu,
aby jej mohl uspé3sné ridit, musi byt v pedagogickém procesu aplikovan
jesté jeden prvek, zabezpelujicizp étnou vazbu.

Je tfeba pFfipomenout, Ze nadmérné mnoZstvi zpétnych vazeb je
pravé tak prfekazkou pro organizovanou ¢innost systému jako i
nedostate¢na zpétna vazba. Muze dochazet k prehlceni fizeného &i
fidiciho ¢lenu systému v zavislosti na jejich schopnosti pfijmout v
urtitém Case pouze omezené mnozstvi informaci. Jak uvadi Kuli¢
(1991), kognitivni psychologie pouziva postupu v fizeni lidského u¢eni
a poznavani, ktery umoziuje srovnavani ¢innosti subjektu s idealnim
postupem experta-subjektu znalého, a timvymezit chyby v rozhodovani.

Navozenim zpétné vazby pfi uéeni mize v systému ucitel - Zék
nastat podstatna kvalitativni zména, “zapamatuje-li" si tento systém
svou strukturu a predevSim dynamické vlastnosti, jsou u ného
predpoklady k ziskani'autoregulacniho charakteru a muze po uréitou
dobu fungovat samostatné. V pedagogické praci ale vytvoren(
vyucovaciho systému se spravné fungujicl zpétnou vazbou vyZaduje
1) pfimérené teoretické znalosti vyucujiciho,

2) uc¢innou didaktickou technologii,
3) odpovidajici technické vybaveni.

To v8e za predpokladu objektivnosti zjisténi a posouzeni vlivu
navozené zpétné vazby a pouZitého nosiée (prostfedku) této vazby.

Zatim se zdaji nejvyhodnéj$im prostfedkem navozujicim zpétnou
vazbu pfi uéeni interaktivni didaktické systémy. Programy, jimi
prezentované, vlastné dokumentuji renesanci vyukového dialogu. Tento
dialog je soutasné didaktickym prostfedkem interiorizace uciva,
motivace Zak( a aktivace jejich ¢innosti, zaméfenych k dosazeni
u¢ebniho cile.

Prednosti takto pojaté didaktické technologie je pak vyrazny
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obrat proti empirismu dnesdniho stavu $koly, proti politice sbirani malych
fakti bez zasadni, komplexni mySlenkové konstrukce pedagogické
prace. Zatimco vliv kybernetiky na pedagogiku se projevil pfesnéjsim
popisem modelt vyu€ovaciho procesu, vyvijela se didaktika nejen pod
vlivem modernich teorii uéeni, ale téZ pod vlivem nékdy Zivelného
technického rozvoje.

Vpad techniky do pedagogiky (pedagogického prostoru) byl sice
ocekavan, ale presto zacal Zivelné. Teprve vhodnymi experimenty se
ovértuje intenzifikaéni role techniky v ramci délby prace mezi Elovékem
a technickym systémem, a to jak na strané ucitele tak na strané Zaka.

2. DIDAKTICKA TECHNOLOGIE JAKO OBLAST SOUCASNE
PEDAGOGIKY

Stojime pred faktem, Ze zapadni svét od pocatku osmdesatych let
rozviji badani kolem role informa&ni a komunikaéni techniky v Zivoté
moderniho ¢lovéka. Tomu odpovidajii prvnivysledky védeckometodické
¢innosti riznych pracovnich tymui v téchto zemich. Objevily se nové
terminy jako “informaé&nitechnologie”, “teorie komunikace”, “technologie
u¢eni” ¢i “didakticka technologie”.

Lze tyto otazky moderni pedagogiky i u nas uginné resit v kontinuité
s vysledky pfedchozi védeckovyzkumné &innosti kolem kybernetické
pedagogiky a pedagogického programovani? Neniteorie vyuZiti pocitact
ve vzdélavani n&cim zcela odliSnym od teorie automatizovanych
systému, jak ji zname pravé z kybernetické pedagogiky? Jsou zde
styéné body, oblasti?

Co je to vibec didakticka technologie?

O didaktické technologii se postupn& hovofi jako o vysledku
souCasné pedagogické teorie a praxe, odraZejici systémovy a
kyberneticky pristup k organizaci, pribéhu a hodnoceni procesu uéeni
avyucovani. V piviastku “souasna” pedagogika se rozumi pedagogika,
akceptujici délbu prace mezi Elovékem (ucitelem, Zakem) a technickymi
podsystemy v intenzifikaci u¢enia vyuky. Urgujicim prvkem pro vymezeni
obsahu didaktické technologie by mély byt zejména pozadavky na
absolventa daného typu a druhu 8koly, resp. jiné vzdé&lavaci instituce:
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a) schopnost nalezité miry abstrakce v mysleni,
b) schopnost logického myslenti,

¢) schopnost komunikovat s okolim,

d) flexibilni pfistup k sou¢asné technice,

e) schopnost zaclenit se do tymové prace,

f) vnimani svéta v ramci systémového uspofadani,
g) uméni kencentrace na fedeni problému,

h) aktivni pfistup k dal§imu rozvoji své osobnosti.

Z téchto pozadavkl ale vyplyva, Ze pfipravu budoucich ugitelt i
daldivzdélavani ucitell z praxe nutno zaméfit predevsim na osvojovani
téchto didaktickych dovednosti:

a) dovednost prezentovat, tridita podle zvoleného hlediska interpretovat
prislusné informace,

b) dovednost diagnostikovat stav i prubéh uéeni zaka,

¢) prognézovat zaklv postup v uéenii svij postup v fizeni tohoto uéeni,

d) dovednost pribé&zné i celkové hodnotit vysledky Zakova ucenti,

e) dovednost ménit strategii a taktiku rizeni vyuky ve shodé s vysledky,
jichz dosahuje 24k pfi uceni.

Z kybernetického hlediska ugitel a jim pouzivané technické
podsystémy pinifunkci “abstraktniho vyu€ovaciho automatu”. Az dosud
v8ak byvala vyuéovaci technika pojimana pouze v podpurné funkci. V
interakci “Clovék-stroj” je v8ak nutno tyto technické systémy hodnotit
jako prostredky intenzifikace ucitelovy a Zakovy prace. Mezi ucitelem
a technickym podsystémem ma pak existovat ur€ita délba préce, a to
jak v oblasti prezentace u&ebnich informaci a instrukci tak i ve zptisobu
zjistovani dalSich (zejména diagnostickych) tdaji o pribé&hu volby
vyukovych opatfeni.

; Pfi urcitém zjednodu$eni zkoumané problematiky Ize vyclenit
obsah didaktické technologie s uréenim védnich disciplin, které se
zabyvaji naukou o poznavani, funkénosti a didakticko-metodickym
zaméfenim oblasti pedagogické teorie a praxe pfiblizné& takto :
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DIDAKTICKA TECHNOLOGIE

Predpokladany obsah:

Problematika organizace
vyuky, architektonicke
pozadavky na $kolni
prostory, fizeni chodu

Skoly, program fFizeni
vyuky
Technologie  vyuZiti

technickych vyukovych
prostiedkt (Medientech-
nologie)

Metodologie  vyuziti
technickych vyukovych
prostfedkl v aprobaénim
pfedmétu

Tvorba a vyuziti didak-
tického software

Pedagogicka diagnostika
vyuZitim techniky

Informaéni technologie
ucitele
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Védni disciplina:

(kyberneticka pedagogi-
ka, obecna pedagogika,
ekonomika vzdélavani,
ped. psychologie, ar-
chitektura)

(kyberneticka pedagogi-
ka, obecna didaktika,

pedagog. psychologie,
vzdélavaci informatika)

(oborova didaktika, me-
todika  aprobaéniho
pfedmétu)

(kyberneticka pedagogi-
ka, vzdélavaci informa-
tika, obecna didaktika,
systémova didaktika,
metodika aproba&niho
predmétu, pedagogicka
psychologie)

(pedagogicka psycholos
gie, obecna pedagogika,
kyberneticka pedagog.,
didaktika, metodika

aprobaéniho pfedmétu).

(vzdélavaci informatika pro
pedagog. psychologie,
obecné pedagogika, didaktika,
systémova didaktika,
kyberneticka pedagogika).



3. POZNATKY Z PRIPRAVY BUDOQUCICH UCITELU V OBLASTI
DIDAKTICKE TECHNOLOGIE V NEKTERYCH ZAPADNICH ZEMICH

1. Skandinavskeé staty a zemé BENELUX

a) Priprava ugitelt pro niz8i stfedni 8koly a po¢ate¢ni Skoly probih4 v tzv.
ucitelskych seminarich. Délka studia na téchto Skolach vzdélavajicich
uditele zavisi na urovni jiz dfive dosazeného vzdélani (stredoskolské,
vSéeobecné i stfedoskolské odborné).

V ugitelském seminari je zavedena forma vysoko$kolského studia,
ale absolventi nejsou posuzovani na téze urovni jako absolventi
univerzitniho studia.

Do vyuky v 2., 3. a 4. ro€niku seminare jsou postupné zafazovany
nésledupcn predméty:

* technologie vyuZiti technickych vyukovych prostifedku
(Medientechnologie),

* tvorba a vyuziti didaktickych pofadd a programt
(pedagogicky software),

* informaéni technologie,

* pedagogicka diagnostika.

Od 2. ro¢niku absolvuji uchazeéi o ucitelstvi ve zvysujici se mife
pedagogickou praxi. Potom v pfredposlednim a poslednim ro¢niku
ucitelského studia je zafazen v ramci metodiky aprobaéniho predmétu i
predmét
* metodologie vyuZiti technickych vyukovych prostiedk( ve vyuce

predmétu .... .

b) Absolventi univerzit se mohou po ukonéeni svého studia odborné
problematiky prihlasit do postgradualniho kursu pro ziskani ucitelské
kvalifikace pro vy3si stupen stfednich kol €i pro vyuku na univerzitach.
Obsah takového jednosemestrainiho kursu je zhruba nasledujicr :

1. faze (1. a 2. mésic) :

* filozofie vychovy,

* ivod do pedagogiky a pedagogické psychologie,

* vzdélavaci informatika,

* ivod do technologie vyuZiti technickych vyukovych prostfedkd
(Medietechnologie),

* statistika ve vzdélavani.

2. faze (3. a 4. mésic) :
* studium zakladnich pedagogickych disciplin,
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* zaklady tvorby a vyuziti pedagogického software,

* experimentalni didaktika a metodika aprobacniho pfedmétu,

* cviGeni+workshop v oblasti technologie technickych vyukovych
prostiedku (tabule, dia, projekce, video, pocitace),

* pedagogicka souvisla praxe.

3. faze (5. - 6. mésic) :

* integrovand cvi¢eni z metodiky vyuky aproba¢nimu predmétu,

* cvi¢eni v oblasti pedagogické diagnostiky a fizeni vyuky,

* tvorba vlastniho pedagogického software,

* realizace vzorové vyucovaci lekce, prakticka zkouska z metodiky
vyuziti didaktickych prostredku,

* teoreticka zkouska (souhrnnd) z pedagogiky.

2. Némecky mluvici zemé stredni Evropy

a) Priprava ugitelt pro zakladni 8koly a niz&i stfedni Skoly se realizuje
v riznych statech rozli¢né.
Pro upfesnéni je tfeba fici, Zze 1. - 5. roénik Skolni dochazky byva
oznadovan jako primarni stuper, 6. - 9. roénik jako sekundarni stuperi
a 10. - 12. ro€niky jako sekundarni stupen II.

Svycarsko
Ugitelé pro primarni $koly jsou pfipravovani na pedagogickych
gymnaziich, pro oba typy sekundarnich $kol pak na univerzitach.

Némecko

VSichni ucitelé jsou pfipravovani na vykon svého povolani na
univerzitach - pro primarni $koly 8 semestr, pro sekundarni 10 semestru.
Toto studium je uzavieno 1. statni zkouSkou. Jednotlivé zemé& maj
vytvofenou sit tzv. Landesinstituten fir Schule und Weiterbildung, na
nichz probihaji tyf semestralni u¢itelské seminare, jez jsou uzavirany
2. statni zkouskou. Teprve poté ma ucitel plnou kvalifikaci.

Rakousko

Ptiprava ugitelt pro primarni §koly probiha natzv. “Paddgogischen
Akademie”, které maji organizaci obdobnou jako vysoké Skoly, ale
neposkytuji pIné vysokoskolské vzdélani. Pro vyuku na sekundarnich
Skolach jsou uditelé pfipravovani na univerzitach.

Na pedagogickych gymnaziich (Svycarsko) a akademiich
(Rakousko) v u¢ebnich planech takto realizované pfipravy budoucich
ucitelt vzdy nachazime:
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1) vzdélavaci informatiku (s dotaci kolem 80ti hodin za obdobi studia ),

2) praktickou tvorbu audiovizualnich pofadu (25 hodin),

3) vyuziti technickych vyukovych prostiedkl - Medientechnologie (v
rozsahu 30 - 60 hodin).

Dovednosti budoucich uéitelt, jez fadime pod pojem didaktické
technologie, mohou byt ziskany pfedevsim studiem téchto pfedméta :
* organizace a fizeni vyuky,

* yyuZziti technickych vyukovych prostredki,
* zéklady informacni technologie,

* zaklady kybernetické pedagogiky,

* didaktické programovani (SRN)

* pedagogické inzenyrstvi (Rakousko).

V8echny tyto pfedméty jsou povinné volitelné v ramci ostatnich
disciplin pfipravy na ugitelské povolani.

3. Kanada

Na kanadskych univerzitach jsou do zakladni pfipravy budoucich
ucitelt zafazovany predmeéty:
* Technology for Education - | (30 hodin)
* Technology for Education - Il (60 hodin)

Prvni pfedmét je povinny a studenti si v ném maji osvojit znalosti
o technologii vyuziti technickych vyukovych prostfedku, tedy zaklady
toho, co se v némecké literatufe oznacuje jako Medientechnologie.
Patfitamizakladni pougeni o konstrukci didaktického a diagnostického
programu véetné vyhodnocovani testu.

Druhy predmét je povinné volitelny v ramci metodickych disciplin
ucitelského studia. Je jiz vice zaméfeny na podputrnou roli pocitace v
uéeni a vyu€ovani. Studenti maji mimo jiné ziskat zakladni dovednosti
vpouzivani diagnostickych program, v prezentaci a dostupné modifikaci
pedagogického software na podminky a pribéh skuteéné vyuky. Vlastni
vyuka se realizuje ve specialnilaboratofi, kam po dobu kursu dochazeji
déti z experimentalni tfidy cviéné Skoly.
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